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IHosicHuTEIbHAS 3aNIMCKA

Pabouas nmporpamma Kypca XuMuu i 9 kiiacca pazpaboTaHa B cCOOTBETCTBUU ¢ DerepaibHbIM IOCYAapCTBEHHBIM
o0Opa3oBaTeIbHbIM CTaHIAPTOM 0011er0 00pa3oBaHusl. B Hell Tak)ke yUUTHIBaIOTCS OCHOBHBIE UIeH U mosoxeHus [Iporpammel
pa3BuTHUs U GOPMUPOBAHUS YHUBEPCAIBHBIX YUeOHBIX IEHCTBUH It OCHOBHOTO 001Iero oopazoBanus. [Iporpamma
pa3paboTraHa Ha ocHoBe aBTOpckoi nporpammel O.C. I'abpuensna, no yueOuuky aBropoB O.C. I'abpuensin, N.I'. Octpoymos,
C.A. CnaagxoB «Xumus. 9 knacce», Mocksa «IIpocsemenne» 2019 r.

Ha 6a3e uentpa «Touka pocta» obecredynBaeTcsi peanu3alnus 00pa3oBaTeNbHbIX MPOTPaMM €CTECTBEHHO-HAYYHOU U
TEXHOJOTUYECKON HANPaBICHHOCTEN, pa3pab0TaHHbIX B COOTBETCTBUHU C TPeOOBaHUSIMH 3aKOHOAATENLCTBA B chepe
oOpa3oBaHus U ¢ yu€ToM pexkomeHaanuii deaepanbHOro oneparopa yueOHoro npeamera « Xumus». O6pa3zoBaTenbHas
porpaMma mo3BOJIIET MHTErPUPOBATH Pealiu3yeMble MOIX0/Ibl, CTPYKTYPY U COJEep)KaHUe MPU OPTaHU3aluu O0YUECHUS XUMUH
B 9 Ki1acce, BBICTPOCHHOM Ha 6a3e J11000ro U3 J0CTYNMHBIX yueOHO-MeToauueckux komiuiekcoB (YMK). Hcnonws3zoBanue
obopynoBanus «Touka pocta» npu peanusanuu nanHoi OIl mo3BossieT co3naTh yCI0BHS:

. JUTSL pPACIIMPEHHUS COICPKAHMSI IIIKOJIBHOTO XUMHYECKOTO 00pa30BaHMs;

. JUTSI TIOBBITIIEHUS TTO3HABATEILHON aKTUBHOCTH 00YYaIOUIUXCsl B €CTECTBEHHO- HAYYHOU 00J1acTH;

. JUISL pa3BUTHUSI JIMYHOCTH peOEHKa B mpolecce OOydeHHS XUMHUHU, €ro CIOCOOHOCTeH, (opMUpOBaHHS WU
yIIOBJIETBOPEHHUSI COLIUATILHO 3HAYUMBIX HHTEPECOB U MOTPEOHOCTEH;

. st paboThl €  OJApEHHBIMH IIKOJBHUKAMHU, OpTraHU3aldd WX pPa3BUTHS B Pa3IMYHBIX 00JacTAX

00pa3oBaTeIbHOM, TBOPUECKOM ACATEILHOCTH .
B cooTBeTCTBUMM € ITUMHU NOKyMEHTaMU OOYy4YalOUIUecs MOJDKHBI OBIIAJETh NMPUEMaMHM, CBSI3AHHBIMU C OIpe/elIeHUEM

NOHSITUI: OTrpaHUYUBATH MX, ONHCHIBATh, XapaKTepU30BaTh M CPAaBHUBATh. TaK Kak XUMHS — HayKa SKCIIEpUMEHTAJIbHAS,
oOydarommuecs: JODKHBI OBJIAJIETh TAaKMMHU TIO3HABATEIBHBIMU YYEOHBIMH JEUCTBUSIMHU, KaK DJKCIEPUMEHT, HaOIIoJeHue,
U3MEPEHUE, OIKCAHWE, MOJIECIUPOBAHUE, TUIOTE3a, BBIBOA. B mpouecce M3ydeHHs Kypca y OOYy4YaroIIUXCS MPOAOJIKAIOT
(dbopMHUPOBATECS YMEHHUS CTABUTH BOMPOCHI, OOBICHATh, KIACCU(PUIIUPOBATH, CPABHUBATH, OMPENCISATh HICTOYHIUKNA HWH(OpPMAIIUH,
MOJIy4aTh U aHAIM3UPOBATH €€, TOTOBUTH HH(POPMAIIMOHHBIN MPOIYKT, IPE3EHTOBATh €T0 M BeCTH AUCKyccHuio. CieaoBaTenbHo,

I[GHTCHBHOCTHBIﬁ nmoaxoa B HM3YUYCHHHW XHWMHH CHOCO6CTBYIOT AJOCTHKCHHUIO JIMYHOCTHBIX, IIPCAMCTHBIX M MCTAIIPCAMCTHBIX



0o0pa3oBaTeIbHBIX PE3YJIHTATOB.
B ocHOBY Kypca MoJIOKEHBI CIIEAYIONUE UACH:

® MaTepHAIbHOE CAMHCTBO U B3aMMOCBSI3b OOBEKTOB U SIBJICHUN MIPUPO/IBI;

e BeAylias PoOJib TEOPETHUUYECKUX 3HAHUM JJIsi OOBACHEHUS M TMPOTHOZUPOBAHUS XUMHUUECKUX SIBICHUM, OLIEHKU HUX
MPAKTUUECKON 3HAYUMOCTH;

® B3aMMOCBS3b KAUECTBEHHON U KOJUUYECTBEHHON CTOPOH XMMUYECKUX 00BEKTOB MAaTEPUATLHOTO MUPA;

® PpAa3BUTHE XUMHUYECKON HAYKH U MPOU3BOJICTBO XMMHYECKHX BEIIECTB U MATEPUAIIOB JJISI yIOBJIETBOPEHUS HACYIIIHBIX
noTpeOHOCTEeN YeaoBeKa M 00IIeCTBa, PEIISHUsI TII00aTBHBIX MTPOOJIEM COBPEMEHHOCTH;

® TCHETHUYECKas CBA3b MEXY BEIlIECTBAMMU.

OTHU UJlIeU peann3yroTcs B Kypce XUMUU OCHOBHOM IIKOJIBI TYTEM JOCTHKEHUS CIAEAYIONIUX HeJei:

* @opmupoeanue y yHauuxcsi XUMAYECKOW KapTUHBI MUPa, KaK OPraHUYECKOM YaCcTH €ro LEJOCTHOM €CTECTBEHHO-HAYYHOM
KapTHHBI.

* Pazeumue T103HABATENbHBIX HHTEPECOB, WHTEUIEKTYaJbHBIX W TBOPUYECKHX CIIOCOOHOCTEH ydwalmMxcs B MpoIlecce
U3Y4YeHUs UMH XMMHYECKOH HayKu M e€ BKJajJa B COBPEMEHHBIH HAyYHO-TEXHUYECKHH Iporpecc; GOpMUpPOBaAHHE BaKHEHIITUX
JIOTUYECKUX OMNeparyii MbIIUICHUS (aHAIM3, CHHTE3, 000OIIEeHUE, KOHKPETU3allMsl, CPAaBHEHHE U Jp.) B MPOIECCE MO3HAHMS
CHCTEMbI BAKHENIINX MTOHIATUH, 3aKOHOB U TEOPUU O COCTABE, CTPOEHUU U CBOMCTBAX XMMUYECKUX BEILIECTB.

* Bocnumanue y6exn€HHOCTH B TOM, YTO IPUMEHEHHE MOTYYECHHBIX 3HAHUW U YMEHHUU 10 XUMUU SBISETCS 0OBEKTHBHOM
HEO0OXOTMMOCTHIO JJIs1 6€30MacHOM padOTHI C BENMIECTBAMHU U MaTepHalaMH B OBITY U Ha TIPOU3BOJICTBE.

* IIpoexmupoeanue u peanuzayus BHITYCKHUKAMH OCHOBHOW IIIKOJIBI JIMYHOW OOpa30BaTEIbHOW TPACKTOPUU: BHIOOP

npoduis 00ydeHus B CTapIe MKoJIe Wi MPo(ecCHOHaTFHOTO 00pa30BaTEIBLHOTO YUPEIKICHHUS.



° Osnaoenue Kurouesvimu KomnemeHnuuamu. y‘-Ie6HO'H03HaBaTeJ'IBHBIMI/I, I/IH(l)OpMaI_[I/IOHHBIMI/I, OCHHOCTHO-CMBICJIIOBBIMH,
KOMMYHUKATUBHBIMU

JINYHOCTHBIE, MeTANIPeAMETHbIE U IIPEeIMETHbIE Pe3yJIbTAaThl 0CBOCHUA Kypca

ITo 3aBepiieHUIO Kypca XUMHUM Ha 3Tarle OCHOBHOTO 00111eT0 00pa30BaHUs BBIITYCKHUKHA OCHOBHOM IIKOJIBI JOJIKHBI
OBJIAJICTh CICAYIOIIMMHU PE3yIbTaTaMu:

l. Tuunocmmuoie pezynomamot:
1) ocosnanue CBOEW STHUYECKON MPUHAMICHKHOCTH, 3HAHME HMCTOPUM XHMHH W BKIaJa POCCHHCKON XHMHYECKOW HAyKH B
MHUPOBYIO XUMHUIO;
2) opmuposanue OTBETCTBEHHOTO OTHOIICHHS K IIO3HAHMIO XHMHH, TOTOBHOCTH H CIOCOOHOCTH OOYydYaroIIuXcs K
CaMOpPa3BUTHIO W CamMOOOpa30BaHWIO HAa OCHOBE M3YYCHHBIX (haKTOB, 3aKOHOB W TEOPUM XHMHUU;, OCO3HAHHOTO BHIOOpA U
MOCTPOSHUE WHIANBUYaTbHON 00pa30BaTEIbHON TPACKTOPHH;
3) gopmuposanue NEIOCTHON €CTECTBEHHO-HAYYHON KapTHHBI MHpa, HEOTHEMJIEMOW YacThIO KOTOPOH SIBIISIETCS XHMHUYECKas
KapTHHA MUPA;
4) osradenue COBPEMEHHBIM SI3bIKOM, COOTBETCTBYIOIIMM YPOBHIO Pa3BUTHS HAYKHA M OOIIECTBEHHOW MPAKTHKH, B TOM YHCIIC H
XUMHYECKHM,;
5) ocsoenue connaabHBIX HOPM, MPABUJI IMOBEICHUS, POJICH U (OPM COIMAILHOMN KU3HHU B COLIMYME, MPUPOJIC U YACTHOM KM3HU
Ha OCHOBE KOJIOTHUECKOMN KYIbTYphl U 0€30IMacHOro oOpalieHus ¢ BEIECTBAMHU M MaTepUalaMu;
6) ¢@opmuposanue KOMMYHUKATHBHOM KOMIICTCHTHOCTH B OOIICHHHM CO CBEPCTHHKAMH U B3POCIBIMH B IIpolecce
o0pa3oBaTeIbHOM, OOIIECTBEHHO IIOJC3HOM, Y4eOHO-HCCIETOBATEIBCKOM, TBOPYECKOW M JAPYTUX BHUIOB JICITCIHHOCTH,
CBSI3aHHBIX C XMMHUECH.

Il. Memanpeomemnmnuie pezynomamer:



1) onpedenenue neneit cOOCTBEHHOTO 00YUYEHHSI, TOCTAHOBKA U (POPMYITHMPOBAHUE JIJIsl ce0s1 HOBBIX 3a/1a4;
2) nianuposanue MyTe TOCTUHKECHUS )KEIAeMOr0o pe3yJibTaTa 00YUECHUSI XUMHUH KaK TEOPETHUECKOT0, TaK U IKCIIEPUMEHTAILHOTO
XapakTepa;
3) coomnecenue CBOUX NACUCTBUH C IJIAHUPYEMBIMU PE3yIbTaTaMU, OCyujecmesietie KOHTPOJIsl CBOCH e TEILHOCTH B MPOLIECCEe
JOCTUXKEHUSI pe3yJibTaTa, onpedeseHue CIOCOO0B NEWCTBUIM TpHU BBIMOJIHEHUU JTAOOPATOPHBIX M MPAKTHYECKUX pPAbOT B
COOTBETCTBHH C MPABUJIAMU TEXHUKH O€30MaCHOCTH;
4) onpedenenue UICTOYHUKOB XUMUYECKON MHPOPMAIINH, TIOJTYUCHUE U aHAIU3 e€, CO3/1aHue WHPOPMAIIMOHHOTO TIPOIYKTa U €T0
pe3eHTAIHS;
5) ucnoavzosanue OCHOBHBIX MHTEIJICKTYaJIbHBIX OIEpPAIUil: aHAIM3a U CUHTE3a, CPABHCHHS U CUCTEMAaTH3alMU, 00OOIICHUS U
KOHKPETHU3ALINH, 6bli8leHue TIPUIMHHO-CIEACTBEHHBIX CBSI3€M U nocmpoeHue JITOTHMYECKOTO PACCYXKACHHUS U yMO3aKIIOUYCHUS
(MHIYKTUBHOTO, IETYKTUBHOTO U TI0 aHAJIOTUH) HA MaTepHalie €CTECTBEHHO-HAYYHOT'O COJIEPKaHNUS;
6) ymenue co3maBarh, MPUMEHSITh W TMPEOOPA30BBIBATH 3HAKHM W CHMBOJIBI, MOJCIH M CXEMbI ISl PEHICHHS Y4YeOHBIX H
NO3HABATEIbHBIX 33]1a4;
7) ¢opmuposanue M pazeumue SKOJTOTMYCCKOTO MBIIUICHHS, YMEHHE MPUMEHATh €r0 B MMO3HABATEIBHON, KOMMYHHKATHBHOM,
COIMAIBLHOM TTPaKTHKE U MTPOPECCUOHATILHOM OpUEHTAIIUH.
8) eenepuposanue unei u onpenereHne CPeACTB, HEOOXOIMUMBIX IS UX pPeaTH3aluu.

11, IIpeomemmnoie pe3ynomameor:
1) ymenue 0603HAYATH XMMHYECKUE DJIEMEHTHI, HAa3bIBATh WX M XapaKTePU30BaTh Ha OCHOBE MoJyokeHHs B [leprommyeckoit
cucteme /1. 1. Menneneena;

2) ¢popmynuposarue A3YICHHBIX MTOHITHIA: BEIIESCTBO, XUMHUSCKHUN DJIEMEHT, aTOM, MOJICKYJia, HOH, KATHOH, aHUOH, MTPOCTOC U



CJIOHO€ BEILECTBO, XMMHYECKAs PeaKlusl, BUJbl XUMUYECKUX PEAKLIUHI U T. IL.;

3) onpedenenue mo QopMmylnaM cocTaBa HEOPTaHUYECKUX M OPraHMYECKHX BEHIECTB, BAJICHTHOCTH aTOMOB XHUMHYECKUX
AJIIEMEHTOB WUJIU CTENEHU UX OKUCIICHUS;

4) nonumanue vHGOPMAIIH, KOTOPYIO HECYT XUMHUECKUE 3HAKHU, HOPMYJIBI U YPABHCHUS;

5) ymenue knaccuguyuposams npocThie (METALTBI, HEMETAJUIBI, OJTATOPOIHBIC Ta3bl) U CIOXHBIC (OMHAPHBIC COCTUHCHUS, B TOM
YHCJie U OKCUIBI, a TAKXKE TUAPOKCUIBI — KUCIIOThI, OCHOBaHUsA, aM(pOoTepHbIe TUAPOKCUIBI M COJIN )BEILIECTBA,

6) gopmynuposanue TlepruoaUUEeCcKOro 3aKOHA, 0ObsICHeHue CTPYKTypbl W WHGOpManuu, Kotopyito Hec€T Ilepuogudeckas
cucteMa xuMudeckux 3iemeHToB . 1. Menneneesa, packpvimue 31auenus lleppoanyueckoro 3akoHa;

7) ymeHue xapakxmepu306ans CTPOCHUE BEIIECTBA — BU/Ibl XUMUYECKUX CBSI3CH U THIIBI KPUCTAIUIMYCSCKUX PEIIETOK;

8) onucanue cTpoeHuss aTOMOB XUMUYECKHX 37eMEHTOB Ne 1—20 u No26 u omobpasicenue ux ¢ TOMOIIBIO CXEM;

9) cocmasnenue GopMys OKCUIOB XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB U COOTBETCTBYIOIIMX UM THAPOKCH/IOB;

10) nanucanue CTPYKTYpHBIX (GOPMYIT MOJICKYJISPHBIX COCIUHEHHUH M (GOPMYJIBHBIX CIUHUII HMOHHBIX COCIUHECHUN TI0
BaJICHTHOCTHU, CTEIICHSM OKUCIICHUS WM 3apsijaM UOHOB;

11) ymenue Gopmyaruposams OCHOBHBIC 3aKOHbI XMMHU — IIOCTOSHCTBA COCTaBa BEIECTB MOJICKYJIIPHOTO CTPOCHHS,
COXPaHEHUS MACChI BEIIECTB, 3aKOH ABOTaJIpo;

12) ymenue ¢opmyrupoéams OCHOBHBIE TOJOXKCHUS AaTOMHO-MOJIEKYJISIDHOTO YUYEHUS W TEOPHH DICKTPOIUTHYECKOU
JTUCCOLIMALINH;

13) onpedenenue pu3HAKOB, YCIOBUN MPOTEKAHUS M MPEKPAIICHUS XUMUYECKUX PEAKIIHIA;

14) cocmaenenue MONEKYISIPHBIX YpPaBHEHWH XHMHUYECKHX pEaKIWH, MOATBEPKIAIOIINX OOIIMe XWMHUYECKHE CBOWCTBA

OCHOBHBIX KJIACCOB HCOPTAHNYCCKNX BCHICCTB U OTPAKAIOIMINX CBA3HW MCIKAY KiIaCCaMHU COCHHHCHHﬁ;



15) cocmasnenue ypaBHEHHI peaKIUi C y9aCTHEM AJICKTPOIIMTOB TAK)KE M B MOHHOM (hopme;

16) onpedenenue N0 XUMUYECKUM ypaBHEHUSAM MPHHAUICIKHOCTH PEAKIIMH K ONpeIeIEHHOMY THITY WU BUIY;

17) cocmasnenue ypaBHEHHI OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIMIl C TOMOIIBI0 METO/A AIEKTPOHHOTO OalaHCa;

18) npumenenue NOHATUN «OKHUCICHHE» U «BOCCTAHOBICHHUE I XapaKTEPUCTHKH XUMHUYCCKUX CBONCTB BEIIIECCTB;

19) onpeoenenue ¢ MOMOIIBIO KAYSCTBEHHBIX PEaKIuil XJIOPUI-, Cyabdar- U KapOOHAT-aHUOHBI M KATHOH aMMOHHS B PacTBOPE;
20) obwsichenue BIUAHUS Pa3IMYHBIX (PAKTOPOB HA CKOPOCTh XUMUYCCKUX PEAKIIUH;

21) ymenue xapaxmepuzoeamsv TOJOKCHHE METAJUIOB M HEMETAIOB B [lepHoOMUYecKoil CUCTEMe 3JIEMEHTOB, CTPOCHHUE HX
aTOMOB M KPUCTAJIJIOB, 00IIUe PU3HUECKHE U XUMUUYECKUE CBOWCTRA;

22) obwsichenue MHOTO0Opa3us POCTHIX BEIIECTB ABACHHUEM aJUIOTPOINH C YKa3aHUEM €€ PUYHH,

23) ycmanoenienue pa3uvuii TUAPO-, MUPO- U AICKTPOMETAUTYPTUU U WLIOCMPUPOSAHUE WX TPUMEPAMHU MPOMBIIUICHHBIX
CIIOCOOOB MOJTYyYEHUS METAJJIOB,

24) ymenue oasame oO0mIyI0 xapakrtepuctuky simementoB |, I, VIIA rpymn, a Takke BOgopoja, KHCIOpOAa, a3oTa, CEpBI,
docdopa, yriaepoaa, KpeMHUS U 00pa30BaAaHHBIX UMHU MPOCTHIX BEIIECTB M BAXKHEUIIUX COCIWHEHUN (CTPOCHUE, HAXOXKJECHUE B
pUpOJIe, MOTyYeHHE, PU3NIECKUE U XUMUYECKHUE CBOMCTBA, TPUMEHEHUE);

25) ymenue onuceléams KOPPO3UIO METAIIIOB M CIIOCOOBI 3aIIUTHI OT HEE;

26) ymenuenpouszso0ums XUMHUYECKHAE PACUETHI C MCIIOJIb30BAHUEM TIOHATHH «MaccoBas JOJS BEIIECTBA B CMECH», KKOJIMUECTBO
BEIIECTBA», KMOJISIPHBIN 00BEMY» TIO (pOpMYIIaM U ypaBHEHUSIM PEaKIIU;

27) onucarnue CBOMCTB M MMPAKTUICCKOT'O 3HAUCHUS N3yUICHHBIX OPTaHUUYECKUX BEIIECTB;

28) evinonnenue 0003HAYCHHBIX B TIPOTPaMMe IKCIIEPUMEHTOB, PACNO3HABAHUEe HEOPTAHWISCKUX BEIIECTB IO COOTBETCTBYIOIINM

MpU3HAKaM;



29) cobnrooenue ipaBuI 6€30MaCHON padOThl B XUMUYECKOM KaOuHeTe (J1TabopaTopun ).

TemaTu4eckoe IIIAHUPOBAHUE

XuMud 9 Kiace

(2 4 B HeeJ110, Bcero 68 yaco).

Home
a
P OcHOBHOe coJepKaHue XapakTepuCTHKA OCHOBHBIX BH/IOB [1eITeJbHOCTH
YPOK Tema ypoka N .
OB ypoka o0yyarmuxcs (Ha ypoBHe Y4eOHBIX J1eiicTBHUI)
n/n
IToBTOpEeHME 0 00001IeHUE CBeAeHMI MO KYpCY 8-T0 Kiacca. XuMudeckue peakinuu (5 4)
1 Knaccudukanus bunapnsie coeaunenus. Okxcuabl cosneoOpasywooume U | Xapakmepuzoéamv OKCHIBL, TUAPOKCUABI (OCHOBaHMS,
HEOPraHN4ecKuX HecoJleoOpasyrolue. I'mapoxcus: OCHOBaHMs, | aM(OTepHbIE TUJPOKCHU]IBI, KUCJIOPOJCOIepKaIINe

BCIICCTB U UX

aM(I)OTepHLIC, KHCJIOTHI. Cpe,[[HI/IC, KHUCJIbIC, OCHOBHBEIC

KI/ICJ'IOTBI) 1 COJIK 110 IIJIaHYy: COCTaB, CITIOCOOBI 06p8.30BaHI/IH




HOMEHKJIaTypa COJIN. Ha3BAHUH, XapaKTEPHbIE CBOMCTBA U MOJIYyYECHHE.
JemoncTpanuu. O3HakOMIIGHHE C  KoJeKuusaMu | Kinaccuguyupoeams OKCUIBl, TUAPOKCUABI (OCHOBaHMUS,
MeTaJuloB M HemetaiwioB.  O3HakomieHune ¢ | amQoOTepHbIe THJIPOKCH/IBI, KHCJIOPOJICOIEpIKaLe
KOJUIEKLIUSIMU OKCUJOB, KUCJIOT U COJIEH. KHUCJIOTBI) U COJIU TI0 PA3JIMYHBIM ITPU3HAKAM.
Ymemv  monTBepkIaTh  XapaKTEPUCTHKY  OTIEIbHBIX
IpEJCTaBUTENIEH  KJIACCOB  HEOPraHWYECKUX  BEILECTB
YpaBHEHUSIMH COOTBETCTBYIOIIUX PEAKIIHIA.
Packpuvieamo B3alMOCBS3b MEeXay KJ1laccaMmu
HEOPraHWYECKUX COCTMHEHHM, KaK TeHETHYECKYIO
2-3 | Knmaccudukanms OO6o00mieHne CcBeIEeHUH O XUMHUYECKHX peakuusx. | O0vsacHAms, 9YTO TaKOe «XUMHUYECKas peakiusy», «peaKiuu
XUMUYECKUX Knaccudukaiys XMMHUYECKUX PEAKIIUN TIO0 PA3IMYHBIM | COCIUHEHUS, «PEAKIIUU PA3TIOKCHUSY, «PEAKIIUA OOMEHay,
peakuuii o OCHOBAHUSIM: COCTaBy M UHCIY pPEarupyrolIuX U | «peaklud 3aMEIICHUs», «PEaKlIUH  HEeUTpaIu3alumny,
Pa3IMYHbIM 0o0pa3yloIuxcsi  BEIIEeCTB, TEIIOBOMY  3(QexTy, | «3K30TepMHUecKUe peaxkuum, «@HI0TEPMHYECKHE
OCHOBAHUSIM HalpaBJICHUIO, HW3MEHEHUIO CTENeHeH OKHCICHHS | peakuuu»,  «oOpaTUMble  peakiuu»,  «HeoOpaThuMble
JJIEMEHTOB, OO0pa3yIOIINX pearupyroiie BellecTBa, | PEaKIUW», «OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIIMI,
(aze, UCIIOJB30BAHUIO KaTaIl3aTopa. «TOMOTEHHBIE  PEAKIMH», «TeTePOTreHHBbIE  PEaKIHH»,
JdemoncTpauusa. 1. BsaumopnelictBue amMMuaka M | «KaTaIUTHYECKUE peaKkum», «HEKaTaJIUTHYECKUE
xjopoBojopona. 2. Peakmusa HehTpamuzamuu. 3. | peaKkIuny, «TEIIOBOM 3Q(HEKT XUMUIECKON PEAKITUN.
Ha6mronenue TETJIOBOTO apdexra peakunu | Knaccugpuyuposames XUMUYECKHUE PEAKIIUU TIO PA3THIHBIM
HeWTpanm3anuu. 4. BzauMoaeicTBiue cepHON KUCIOTHI C | OCHOBAHMSIM.
okcumom  memu(ll). 5. Pasnoxenme mepokcupa | Onpedensimb OKUCINATEb W BOCCTAHOBHTENb, IPOILECCHI
BOJIOPO/JIa C MOMOIIBIO KaTana3bl KapToQers. OKHUCJICHHS U BOCCTAHOBJICHHUSL.
Habniooams n onucvieams peakliud MeXAy BelIeCTBaMH C
MOMOIIBIO PYCCKOTO (POJIHOTO) A3bIKA U SI3bIKA XUMUU
4-5 | [lonsitue o ckopoctu | [TonsitTne 0 ckopocTu xumudeckoin peakuuu. OaxkTopsl, | OO0BACHAMSb, YTO TAKOE CKOPOCTh XUMHUYECKON PEaKLIUN».

XUMHYECKOH
peakuuu. Karanus.

BJIMAIOIIHUCHA CKOPOCTb XUMHUUYCCKUX peaKI.[HfIZ Inpupoaa
pearupyromumx BCIICCTB, Hux KOHICHTpaus,
TEMIICpaTypa, IUJIoMaAb COINPHUKOCHOBCHUSA, HAJIUYIUC
KaTtaJuj3aTopa. Karanns.

I[eMOHCTpaHI/IPl. 3aBHCHMOCTD CKOpPOCTH XHUMHUYECKOH
pCaKkuun OT MPUPOAbI PECArnpyromuX BEIICCTB.
3aBUCHMOCTD CKOpPOCTH XHMHUYECKOH pcaKknuuu OT KOH-
HCHTpalMU pCarupyromux BCUICCTB. 3aBHCHMOCTD
CKOPOCTH XHMHUYECKOH pcaKkuuu OT IIomaan
COIIPUKOCHOBCHUS pCarupyromunx BCIICCTB (((KI/IHSIIJ_[I/II\/’I

Apeymenmuposams BbIOOD eqUHUI] U3MepeHus V).
Yemanasnueams NPUYUHHO-CIICCTBEHHBIE CBS3U BIIUSHUS
pa3IM4YHbIX (PAKTOPOB HA CKOPOCTh XUMHUYECKHX PEAKIIHH.
Habnooams n onucviéams peakiii MEXIy BEIECTBAMU C
MOMOIIIBIO PYCCKOTO (POJIHOTO) S3bIKA U S3bIKA XUMHH
Ilposooums  ONBITBI, TOJATBEPXKIAIOIIUE 3aBUCHMOCTD
CKOPOCTH XUMUYECKOW PEAKIIUU OT PA3INIHBIX (PAKTOPOB




CJI0I1»). 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKON pEeaKLNU
OT TeMIIepPaTyphl PEarupyroUIX BEIIECTB.

Xumuyeckune peakuuu B pacrtsopax (10 4)

6 Onexrponutnueckas | [loHstne 00  DIEKTPONMTHUYECKON  UCCONMANUM. | Xapakmepuzoeams TOHSTHUS «OQIEKTPOJIUTUYECKAS

Jucconuanus QHGKTPOJH/ITI)I u HEBJICKTPOJIUTHI. Mexann3zm aucconquanuay, «JICKTPOJIUTBD), KHEIJICKTPOJIUTED).
JMCCOLMAIMI 3JIEKTPOJIUTOB C Pa3IMYHbIM XapakTepoM | Vcemanasenueams TPUUYUHHO-CIEACTBEHHBIE CBSI3M MEXAY
cBsa3u. CrTeneHp 3JIEKTPOIUTUYECKON TUCCOLMAIUU. | IPUPOJOH ANEKTPOJIUTA U CTEIIEHBIO €r0 AUCCOLHAIINH.
CunbHbI€ U ci1abble AJIEKTPOJIUTHI. Yemanasnueame TpUYMHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSI3U MEXIY
l[eMOHCTpaIII/II/I. Ucnriranue BCIICCTB U UX paCTBOPOB | TUIIOM XUMHAYECKON CBSI3H B QJICKTPOJUTEC U MEXAaHU3MOM
Ha AJIEKTPONPOBOIHOCTD €ro JMCCOLUAIIN.

7 OcHoOBHBIE OcCHOBHBIE TIOJIO)KEHUS TEOPUU DJIEKTPOIUTUYECKOU | Xapakmepuzosamb TOHATUS «CTENEHb JAUCCOLMALIUNY,
MOJIOKEHUsT Teopud | quccounanuu.  Knaccudukanuss  HMOHOB M UX | «CHJIbHBIE  JJIEKTPOJIMTBI»,  «cJIabble  AIIEKTPOJIUTHIY,
ANIEKTPOJIUTHYECKON | cBOMcTBAa.KMCHOTBI,  OCHOBaHMS W COJIM  KaK | KKaTHUOHBD», KAHHOHBD), «KUCIOTHI», KOCHOBAHUS», «COJM.
JIMCCOLIMAIIUU anekTpoauThl. X kinaccupukanys u Juccounanus. Cocmasnsams ypaBHEHHS JIEKTPOJIUTUUECKON JUCCOLIUALITT
(TON). JdemoncTpauuu. 3aBUCUMOCTb JJIEKTPOIPOBOJHOCTH | KUCIOT, OCHOBAHUU U COJIEH.

YKCYCHOM KHCJIOTBI OT KOHIEHTpauuu. JIBwxenue | Munocmpuposams TpUMepaMH OCHOBHBIE TMOJIOXKEHHS
OKpAIllEHHBIX HOHOB B 3JIEKTPUUECKOM TOJIE. TEOPUHU AIIEKTPOJIUTUUECKON JUCCOITUAIIIH.
Pasnuuams  KOMIOHEHTHI  J0Ka3aTelbCTB  (TE3UCOB,
apryMEHTOB U (DOPMBI I0KA3aTEIIHCTBA)
8—9 | Xumuueckue OO0mue XWMHUYECKHE CBOICTBA KHUCIOT: H3MEHEeHHe | Xapakmepuzosams 00IINEe XUMUYECKUE CBOWCTBA KUCIOT C

CBOMCTBA KUCJIOT B
CBETE TEOPUU

OKpaCKu MHIAUKATOPOB, B3aHMOJCUCTBHE C MCTaJlJlaMH,
OKCHUIaMU W THAPOKCHUAAMU MCTAJJIOB W COJIAMMU.

MO3UIIHNHI TCOpHUU SHGKTpOHHTquCKOﬁ JAUCCoanu.
Cocmaensamo MOJICKYJIAPHBIC, IIOJIHBIC H COKpaH_[éHHLIC

ANIEKTPOIUTHYECKON | MoJekyasipHble U MOHHbIE (IIOJIHBIE U COKpalléHHbIE) | HOHHbIE YPAaBHEHUS PEAKIUN C yUaCTHEM KUCIIOT.
JMCCOLUALINU YpaBHEHUs peaxkuuil. XUMHYECKUI CMBICH | Apeymenmupoeams BO3MOKHOCTb NPOTEKaHHsS pEaKUuil C
COKPALIEHHBIX ypaBHEHUH. VYClIOBUS MNPOTEKAHMs | y4acTHEM KHUCIOT Ha OCHOBe npaswia beprose m  psana




peakuuMii MeXIy DJJIEKTPOJUTaMu J0 KoHua. Psp

AKTUBHOCTHU MCTAJIJIOB.

JlaGopaTopubie onbiThl. 14.M3MeHeHHEe OKpacku
WHIUKAaTOPOB B  KHCIOTHOM cpenme. 15.Peakmus
HelTpanu3alnuu  pacTBopa  ILIENOYM  pPaA3IUUYHBIMU

kuciaotramu. 16. Ilonyuenue ruapoxcuna meau(ll) u ero
B3aUMOJCUCTBUE C PpA3NIMYHBIMU KucaoTamu. 17.
B3aumopeiicTBre CHIIbHBIX KUCTOT ¢ okcuaoM meau(l1).
18-20. BsammopeiicTBHe KHCIOT C MeTamamu. 21.

AKTUBHOCTH METAJLIOB.
1lpo6ooums ONBITHL, TOATBEPKIAIOIINE XUMUYECKUE
CBOMCTBA KUCJIOT, ¢ COOTIOICHUEM MTPABHII TEXHUKH
0€30MacHOCTH.

Habniooamws 1 onucviéams peakliuy ¢ y4aCTUEM KHUCIIOT C
MOMOIIIBIO PYCCKOTO (POIHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMHUHU

KauectBennass peaknuss Ha  kapOoHaT-uoH. 22.
[lonmyuenue cTyaHs KpEeMHHEBOW  KHCIOTHL — 23.
KadectBeHHas peakiys Ha XJOPUI- WIH CYJIb(aT-HOHbBI
10 XUMUYECKUE OO6mme XUMHYECKHE CBOMCTBa menoyveit: | Cocmasnams  MOJEKYISIPHBIE, TIOJHBIE M COKpAIIEHHBIE
CBOMCTBAa OCHOBAHUH | B3aMMOJICHCTBHE C KHCIOTAMH, OKCH/IaMU HEMETAJUIOB, | MOHHBIEC YPABHEHHS PEAKIMI C y4aCTHEM OCHOBAHMIA.
B CBETE TEOPUU COJISIMHU. OO6mme XUMUYECKHE CBOICTBA | Apeymenmupoams BO3MOXKHOCTb TPOTEKAHUS PEAKIIUNA C
AJIEKTPOJIUTUYECKONW | HEPACTBOPUMBIX  OCHOBAaHWUM: B3aWMOJICHCTBHE C | yYacTHEM OCHOBAaHMU Ha OCHOBE mpaBmiia beprosre.
JMCCOLIMAIIUU KHCIIOTaMH, Pa3ioKeHHe MPU HarpeBaHUU. IIpo6ooums  ONBITHI, TMOATBEPXKIAIOIINE  XUMHUYECKHE
JlabopaTopubie onbIThl. 24./3MeHeHHWE OKpackd | CBOMCTBa OCHOBAaHWM, C COOJIFOJICHHEM TIPAaBUJI TEXHUKH
WHIIMKATOPOB B IEJOYHOMN cpene. 25. B3anmoneiictBue | 6e3omacHOCTH
meoued ¢ yriieKuciasiM Ta3zoM. 26. KadectBeHHas | Habatooams U onucvléams peakliui ¢ y9aCTHEM KHUCJIOT C
peakuuss Ha KathuoH amMmoHus. 27. IlomydeHue | HOMOUIBIO PYCCKOTO (POJIHOTO) A3bIKA U SI3bIKA XUMUU
ruapokcuaa meau(Il) u ero pasnoxxenue
11 XUMHAYECKHE OO0mre XMMUYECKHE CBOMCTBA CPETHUX COJICH: Xapakmepuzosams OOIIME XHUMHYECKHE CBOMCTBA COJICH C
CBOICTBa coJieli B B3aMMO/ICHCTBHE C KUCIOTaMU, 1IeJI0YaMH, COJIIMU U MO3UIUI TEOPUH AIEKTPOJUTUUECKON JUCCOIUAIINH.
CBETE TEOPHH MeTaimamu. BzaumoneicTBre KUCIIBIX COJIEH CO Cocmasnsims MOJEKYJSIPHBIE, TOJHBIE U COKpallEHHbIE
AIIEKTPOJIUTUYECKON | IIeNI0YaMH. MOHHbIC YPABHEHUSI pEaKLUi C y4acTUEM COJICH.
JIUCCOLIMAIAN JlaGopaTtopHble ONBITHI. 28.B3aumopeiictBue | Apeymenmupogams BO3MOKHOCTb IMPOTEKAHUS PEaKUUU C
kapOoHaToB ¢ KucioTamu. 29. IlogydyeHue rupoKcuaa | yuacTueM coJield Ha OcHOBe npaBuia beprosie.
xene3a(lll). 30. BzaumoeiicTBre kene3a ¢ pacTBOPoM | [Iposooums  ONBITBI,  MOATBEPXKAAIONIME  XMMHUYECKHE
cynbdata meau(Il) CBOWMCTBA COJIeH, ¢ COOJMIOJIEHHEM TPaBHJI TEXHUKH
0€3011acHOCTH.
Habniooams M onucviéams peaklMi C y4acTHEM COJIed ¢
MOMOIIBIO PYCCKOTO (POJIHOTO) S3bIKA U SI3bIKA XUMUU
12 [Tonsarue o lunponus, kak oOMEHHOE B3aUMOJEHCTBUE coJeil c | Ycemanasnuseams 3aBUCUMOCTh MEXKAY COCTaBOM COJIM U

TUAPOIIN3E COJIEU

BOJON. ['MApONN3 CONM CUIBHOTO OCHOBAHHUSA U CIIaboi
KHCIOTHL. ['maponu3 conm cnaboro OCHOBAHHS U

XapaKTCpoOM Irmipojin3a

Ananuzuposams  cpelly PpacTBOpa COJIM C IOMOUIBIO




cwibHOM Kuciotel. [kana pH.
JdemoncTpanun. OnpeneneHue xapakrepa cCpelsl B
pacTBoOpax COJICH.

WHIUKATOPOB
IIpocno3uposams TUII THAPOIN3A COJIM HA OCHOBE aHAIIN3a
ero GopMyIisl

13 [IpakTnueckas CBoiicTBa KHCIIOT, OCHOBAHHM, OKCHJOB W coJiel B | Yuems» oOpamarbes ¢ 1abOpaTopHBIM 00OpYyIOBAaHUEM U
pabota No 1. | cBeTe TEOpUU DIEKTPOJIUTHYCCKON JUCCONMANMY U | HATPEBATSIBHBIMU  NMPUOOpPaMH B COOTBETCTBHH  C
Pemenue OKHCIUTCIIBPHO-BOCCTAHOBUTCIIbHBIX peaKuHﬁ. mpaBujiaM TCXHUKH 6G3OHaCHOCTI/I.

AKCIIEPUMEHTAIIbHBIX Habnwoams cBOWCTBA 3JEKTPOIMTOB U MPOUCXOMISIINX C
3ala4 = [0  TeMe HUMMU SIBJIICHUIA.
«DNEeKTpOoIUTHYECKA Habniooams wu  onucvieams peakuuu € y4acTHEM
sl TUCCOLIUALIUS AJIEKTPOJIUTOB C MOMOIIBIO €CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO HIIH
POHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUHU.
Dopmynuposamb BBIBOJBI TI0 Pe3yabTaTaM MPOBEICHHOTO
SKCIIEPUMEHTA
14 O6001eHre 1 CUCTEMaTH3aIHs 3HAHUH 110 TeMe «XHUMUYECKUE PEaKIIU B PACTBOPAX AIEKTPOJIHUTOBY
15 KonTtponbras padorta Ne 1 mo TeMe « XuMHUYECKHE PEAKIINH B PACTBOPAX JEKTPOJUTOBY
HemeTanabl 1 ux coeuHeHus (25 1)
16 O6mras CtpoeHune aTOMOB HEMETAIIOB M MX MTOJIOKEHUE B ObvscHuamyb, 9TO TaKOE HEMETAJUTHI.
XapaKTepUCTUKA [Tepuonnueckoii cucreme. Psin CpasHusams aIIOTPONHBIE BUJOU3ZMEHEHHS KUCIOPOIA.
HEMETaJIJIOB anekTpoorpuniarensHoctu. Kpucrannmueckue peméTku | Packpviéams TpUYUHBI aJNIOTPOTIHH.
HEMETAJJIOB — TMPOCTHIX BEHIECTB. AJTOTPOIUS U €& Xapaxmepuzoeams XUMHUYECKHE DJIEMEHTBHI-HEMETAUIBI U
npuurHbl. @u3nyeckue cBoiicTBa HeMeTalsIoB. O0IMe | MPOCThIe BElIeCTBa-HEMETAIIbl: CTpOeHUE, (hu3nueckue u
XMMHUYECKHE CBOMCTBA HEMETAJUIOB: OKUCIIUTEIbHBIE U | XUMUYECKHE CBOMCTBA HEMETAILIOB.
BOCCTaHOBUTEJIbHBIE. ObvscHamy 3aBUCHUMOCTh OKHUCIIUTEIHHO-
Jdemoncrpanun. Kosiekiuss HemeTrauioB. MoJenu | BOCCTAHOBUTENbHBIX ~ CBOMCTB (MM MpeoCcKa3bleamb
KPUCTAJUTMUECKUX PEMIETOK HEMETAJJIOB: aTOMHBIE M | CBOMCTBA) 3JIEMEHTOB-HEMETAIJIOB OT MX MOJIOXKEHHUS B
MoJieKylsapHble. O30HATOp M MPUHIUNBI ero padothl. | [lepuoanyeckoit cucreme xumuyeckux snemeHToB JI. WM.
l'openne HemeTaysioB — MPOCTHIX BEIIECTB: Cepbl, | MeHeneena.
(docdopa, TpeBECHOTO YIIIs. Yemanasnueamy TPUYMHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSI3U  MEXIY
CTPOGHHEM  aToMa,  XHMHYECKOW  CBS3bIO,  THIIOM
KPUCTAJUTMYECKON PELIeTKH HEMETAUIOB U MX COCAUHEHMUIA,
uX (pU3MYecKUMH CBONCTBAMHU.
Jloka3b16ambOTHOCUTENILHOCTh ~ TOHATUH  «METa» |
«HEMeTaJ»

17 Obmas lamorensl, cTpoeHHWE ©X aTOMOB U  MOJEKYHI. | Xapakmepu3oeams cTpoeHUe, (HU3MUECKUEe U XUMUYECKUE

XapaKTepUCTHUKA ®u3znueckue M XUMUYECKHE CBOMCTBAa TaJIOTEHOB. | CBOICTBA, MOJyYEHUE U NPUMEHEHHE TajJOreHOB B IUIAHE

snemeuToB VIIA

3aKOHOMepHOCTI/I U3MEHEHHMSI CBOICTB TajJOreHOB B

00I111ero, 0COOEHHOT0 U €IMHUYHOTIO.




CPyHIbl — 3aBUCUMOCTH OT HX TosioxkeHus B llepuomudeckoit | YVemanagnueame NPUUUHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSI3U MEXY
rajJor¢HOB cucteMe. HaxoxieHue rajoreHoB B NPHUPOJE U HX | CTPOGHHEM  aTOMa,  XUMHYECKOM  CBS3bIO,  TUIIOM
MoJydeHue. 3HaueHUue U MPUMEHEHHUE TaJIOT€HOB. KPUCTAIUTMYECKON PEHIETKU rajoreHoB, X (PU3NIECKUMH U
JdemoncTpanuu. OOpasubl TaJOr€HOB — MPOCTHIX | XUMHUYECKUMHU CBOMCTBAMH
BeIlleCTB. B3amMoaeiicTBHE TaJOr€HOB C METallJIaMH.
BriTecHeHHE X10pa OPOMOM HITH MOJIa U3 PaCTBOPOB HX
coJieit
18 CoenuHenus ["asioreHoBOIOPOIBI M COOTBETCTBYIOIINE UM KHUCIOTHI: | Xapakmepuzoeams COCTaB, (U3MUYECKHE U XUMHUYECKUE
rajJoreHOB IUIAaBHKOBas, COJIsSIHAs, OpOMOBOJIOpPO/IHAS, | CBOMCTBA, TIOJYYEHHE U  TNPUMEHEHHWE COCIUHEHUM
HOJ0BOJIOPOIHAS. ["asorenuapL. KauecTBeHHbIE | TaJIOT€HOB € UCIIOJIB30BAHUEM PYCCKOTO (POAHOIO) sI3bIKa U
peakiumn Ha rajIoreHUA-UOHEI, [IpuMenenue | si3bIka XUMUMU.
COCIMHEHUH TaJIOTEHOB U UX OMOJIOTUYECKAs POJIb. Hasvieamv coenuHeHuss TaloreHoB 1o Qopmyne u
Jdemoncrpauus. Kominekius npupodHBIX COSAMHEHHU | cocmasnsams GOPMYIIBI IO X Ha3BAHUIO
XJiopa. Yemanasnueams TPUUMHHO-CIEACTBEHHBIE CBSI3U MEXKIY
JlaGopaTopHuble onbIThl. 31.PacnioznaBanue XUMHUYECKON CBSI3bI0, THUIIOM KPHUCTAJUIMYECKOW pEHIETKH
raJIoreHU-UOHOB COCMHEHUN TAJIOTEHOB, UX (PH3NYECKUMH U XUMHYECKUMU
CBOMCTBaMH.
Ilposooums, Habr0OamMe W ONUCHIBAMb XUMHYECKHUI
SKCIEPUMEHT MO pAaClO3HABAHUIO TaJOTCHUI-UOHOB C
COOJTIOICHUEM TIPAaBUJT TEXHUKH 0€30MMaCHOCTH.
Buinonnams pacueTl TO XUMUYECKUM GopMyliaM |
YpPaBHEHHUSIM  pEaKlMil, MPOTEKAIIIUX C  y4YaCTHUEM
COCIMHEHHUH rajioreHOB
19 [IpakTuueckas ConsiHass KUCJIOTAa — CUJIBHBIM 3JIEKTPOJIUT. TUnU4HbIC | YMmems oOpamarbes ¢ Ja0OpaTOpPHBIM OOOPYIOBAHHEM U
pabota Ne 2. peakmuy KHCJIOT: B3aUMOJCHCTBHE C METa/IaMH, | HarpeBaTeIbHBIMK ~ NMPUOOpaMH B COOTBETCTBUHU  C

«3yuenue cBOMCTB
COJISTHOM KHCIIOTBI»

OCHOBHBIMH H aM(bOTepHI)IMI/I OKCHuagaMH, OCHOBAaHHUAMU
n aM(bOTepHLIMI/I T'unaApOKCUaaMu, COJIsIMHU.
KauecTBennas pCaKuusd Ha XJIOPUIA-HUOH.

MpaBUJIaMU TEXHUKH O€301TaCHOCTH.

Habntooams CBOWCTBA JJICKTPOJIMTOB M MPOUCXOISIINX C
HUMH SBJICHUH.

Habnmooams u  onuceiéams  peakuud C  y4acTHEM
AJIEKTPOJIUTOB C MOMOIIBIO €CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO WIIH
POJIHOTO) SA3bIKA U S3bIKA XHUMHH.

@opmynuposamb BBIBOJBI MO pe3yabTaTaM IMPOBEIECHHOTO
AKCIIEPUMEHTA
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Oobmas
XapaKTepPUCTHUKA
anemeHToB VIA -
xanbkoreHoB. Cepa

O6m1as xapakrepuctuka neMeHToB VI A — rpymnrbl.
Cepa B npupojieu e€ nojiyueHue. AJIOTPOITHbIE
MOIU(HUKAIIUU CePhI U UX CBOUCTBA. XUMUUYECKUE
CBOMCTBA CEphI U €€ IPUMEHEHHUE.

JdemoncTpaumnu. B3auMoielicTBre cepbl ¢ METAJIaMU.
I'openue cepsl B kuciaopoae

Jasamb  0o0IIyI0  XapakTEpUCTUKyaTOMaM,  IPOCTHIM
BELIECTBAM U COEIUHEHUSIM XaJIbKOTE€HOB B 3aBUCUMOCTH OT
UX 1oJiokeHus B Ilepuoanueckoi cucreme.
Xapakmepuzoséams CTpOeHHE, AITIOTPONHs, (QU3NIecKue U
XMMHYECKHE CBOMCTBA, MOJIyY€HUE U IPUMEHEHUE CEPBI.
Yemanasnueames TpUYMHHO-CIIECTBEHHBIE CBSI3U MEXIY
CTPOEHMEM  aTOMa, XMMMUYECKOM  CBS3bIO,  THUIIOM
KPUCTAJUIMYECKON pEIETKU cepbl, €€ (U3MUECKUMU U
XMUMHYECKUMHU CBOMCTBaMHU.

Buinonnams  pacuéTel 1O XUMHUYECKMM QopMmynaM H
YpaBHEHUSM peakiui, IPOTEKAIOIINX C YUaCTUEM CEPBI.
Ilposooums, Habr0Oame W ONUCHIBAMb XUMHYECKHUI
SKCIIEPUMEHT MO0 TOPEHUIO CEPhbI Ha BO3JYXE U B KHCIOPOJE
¢ coOII0IEHEM MTPaBHJI TEXHUKH 0€301aCHOCTH

21

CepoBoaopona u
cynbhuIbI

CepoBoZOpOA: CTPOCHHE MOJIEKYNbI, (U3HUECKHE U
XHUMUYECKHe, MoJTydeHne u 3HaueHne. CepoBOOpO THas
kuciorta. Cynbuasl U ux 3HaueHue. JIroMuHOOpHI.
Jdemoncrpanus. Komteknus cyabOUIHbIX PY/I.
KauecTtBennas peakuus Hacynb(uI-MOH

Xapaxkmepuzoéamv COCTaB, (QU3NYECKUE W XUMHUYECKHE
CBOWCTBA, MOJY4YEHUE U NPUMEHEHUE COECIMHEHHUN CEphbl B
CTEMEHH OKHUCJIEHHsI —2 C MHCIOJIb30BAaHUEM PYCCKOTO
(pomHOTO) SI3bIKA U S3bIKA XUMUH.

Ha3zvieams coequHeHMs cepbl B CTENEHU OKHUCICHHS —2 TIO
bopmyne u cocmasnams GOPMYIIBI TIO UX Ha3BAHUIO.
Cocmasnsaims ~ MOJIEKYNSpHbIE W  HWOHHBIE YpPaBHEHHS
peakiuii, XapakTepus3ylollue XHUMHUYECKHe  CBOMCTBA
COEIMHEHUH Cephl B CTENIEHU OKUCICHUS —2.

Onucvieams MPOLECChl  OKHUCIICHUS-BOCCTAHOBJICHHUS,
onpeoensimbOKUCIUTENh U BOCCTAHOBUTEIb U COCMABIAMb
JJIEKTPOHHBIM OanaHc B peakuusix C y4yaCTHEM CEphl B
CTETICHH OKUCTICHUS —2.

Yemanasnueame TPUYMHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSI3U  MEXIY
XUMHYECKON CBS3bIO, TUIIOM KPHUCTAJUIMYECKOW PEIETKU
COCIMHEHUN ceppl, UX (U3MUECKUMH U XUMHUYECKUMU
CBOMCTBaMH

22

Kucnoponusie
COEJIMHEHUS CEPBI

Oxcupn cepoi(IV), cepHucras Kucnora,
KadecTBeHHast peakiys Ha CyJIb(UT-HOH.
Oxcun cepri(VI), cepHast kucnora, cyiab@arsl.
Kpucrannoruaparsl. KauecTBeHHas peakius Ha
cynb(ar-uoH.

CYJb(UTHI.

3anucvieams (HOpMYNIBI OKCUAOB CEpBl, HaA3bieamsv WX,
onucvleamv CBOWCTBA HAa OCHOBE 3HAHMHW O KHCIOTHBIX
OKCHUJAX.

Xapaxkmepuzoéams cocCTaB, (U3UYECKUE U XUMHUYECKHE
CBOMCTBA CEpPHOM  KHUCJIOTBI KAk  DJJEKTpPOJUTa C




JemoncTpanun. O0eciiBeUMBaHUE OKPAIIEHHBIX
TKaHE! U [IBETOB CEPHUCTHIM Ia3oM.
B3anmoneicTBiue KOHLIEHTPUPOBAHHON CEPHOM
KUCIIOTHI C Meablo. OOyriMBaHue OpraHUYeCcKUuX
BEILIECTB KOHIIEHTPUPOBAHHOW CEPHON KUCIOTOM.
JlabopaTopHble ONBITHI.

32. KayecTBeHHbIE peakluu Ha CYJIb(AT-HOHBI.

UCIIOJIb30BAHUEM PYCCKOTO (POJHOIO) sI3bIKa W A3bIKA
XUMUHU.

Cocmasnams ~ MOJIEKYJIIDHBIE W HOHHBIE  YPABHEHMS
pEeaKUHrii, XapaKTEPU3YIOIIUX XUMUYECKUE CBOMCTBA CEPHOM
KHCIIOTHI.

Pacnosnasams cynbdar-noHbI.

Xapakmepuzoeams CBONCTBA KOHIICHTPUPOBAHHOW CEPHOMU
KHUCJIOTHl KaK OKHCIHUTENs C HCIHOJIb30BAaHHUEM PYCCKOTO
(pomHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUH.

Cocmasnsamo yYpaBHEHUs OKHUCIIUTEIbHO-
BOCCTAHOBUTEJBHBIX PEAKIMH METOJIOM 3JIEKTPOHHOTO
OanaHca.

Buinonname  pacu€Tel 1O XUMHUYECKHM QopmyiaM H

YpaBHEHUSAM peakluii, MPOTEKAIIUX C Yy4acCTUEM CEepHOMU
KHCJIOTBI.
Habniooamv 1 onucviéams XUMUYECKUI SKCTIEPUMEHT
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[IpakTnueckas
pabota Ne 3.
«M3yueHue cBOMCTB
CEpPHOM KHUCIOThI»

CepHasi KuCJIOTa — CHJIbHBIA 3JIEKTpOJHUT. CBOMCTBA
pa30aBIICHHOW CEpPHOM KHUCJIOTHI, KakK THUIHAYHON
KHCIIOTBI: B3aUMOJICHCTBHE C METaJUIaMU, OCHOBHBIMH U
aM(pOTepHBIMU OKCHUJIaMU, OCHOBaHUSAMU u
am(bOoTepHbIMHU THAPOKCHIAMU, coiisiMi. KadecTBeHHas
peakuus Ha Cynb(aT-uoH.

Ymemwv oOpamarbest ¢ mabopaTopHbIM 000PYJOBAaHUEM H
HarpeBaTelbHBIMU  MpPUOOpaMH B COOTBETCTBHUM  C
MpaBWJIaMU TEXHUKH 0€30MaCHOCTH.

Habnwoams cBOWCTBA 3JEKTPOIMTOB U TMPOUCXOMISIINX C
HUMMU SIBIICHUIA.

Habniooams w  onucviéams peakuud €  y4acTHEM
AJEKTPOJIUTOB C MOMOIIBIO E€CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO WM
POJIHOTO) SA3bIKA U SI3bIKA XUMHUH.

@opmynuposamb BBIBOJBI 10 pe3yabTaTaM IPOBEIECHHOTO
JKCIIEPUMEHTA
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OO6mmas
XapaKTEePUCTHKA
XUMHUYCCKUX
3JIeMEHTOB VA
rpynmnsl. A30T

OOm1ast XxapakTepUCTHUKA 3JIEMEHTOB VA rpymiibl. A30T,
CTPOCHME aroMa U MoJseKyabsl. Dusmyeckue u
XMMHMUYECKHUE CBOMCTBA U NPHUMEHEHHUE a30Ta. A30T B
IPUPOJE U €T0 OHOJIOTUYECKAs POJIb.

Jemoncrpanus. [Iuarpamma «CoctaB Bo3ayXay.
BuneodparmenTst u cinaiasl «I[Itnasu 6a3apbny

Jasamb  0o0IIyI0  XapakTEpUCTUKyaTOMaM,  IPOCTHIM
BELIECTBAM U COEAMHEHUSAM IHHUKTOIE€HOB B 3aBHCHMOCTH
OT UX noyioxenus B [lepuonnyeckoii cucreme.
Xapakmepuzoeams CTpoeHUE, (U3NUECKUE M XUMUYECKHE
CBOMCTBa, IIOJlyueHWE U  IPUMEHEHHE a30Ta ¢
WCIIOJIb30BAHUEM PYCCKOTO (POJHOIO) sI3bIKa W SA3bIKA
XUMHH.

Ha3zvieams coenuHeHus azota no GopMmyie U cocmasisims
(dbopMyIIBI 110 WX HA3BAHMUIO.

Yemanasnueame TpUYMHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSI3U  MEXIY
CTPOEHHEM aToMa M MOJIEKYIbl, BUJJOM XUMHUYECKON CBS3H,
TANIOM  KPUCTANIMYECKOM  PEIIETKM a30Ta MU €ro
bU3NYECKUMU U XUMUYECKUMH CBOWCTBAMHU.

Buinonnams  pacu€Tel 1O XUMHUYECKHMM QopMylnaMm H
YpaBHEHUSM peakiuii, MPOTEKAIOIINX C YYaCTHEM a30Ta
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Ammuak. Conu
aMMOHUS

AMMUaK, CTpO€HHE MOJIEKYIBI U (pU3HYecKue CBONCTBA.
AMMUadHasT BOJa, HaIIATBIPHBIA CHOUPT, THUApAT
aMMuaKa. JIoHOpHO-aKIIEeNTOPHBIN MEXaHHU3M
oOpa3oBaHusl KaTHOHAa aMMOHHA. BoccTaHOBUTENbHbBIE
CBOWCTBA aMMMaKa.

Comn amMoHuss M ux npuMmeHeHuwe. KadecTBeHHas
peaxiusi Ha KAaTHOH aMMOHHS.

Jemoncrpauuu. [Tonydyenue, cobupanue u
pacrno3HaBaHue amMMuaka. Pasnoskenue 6uxpomara
aMMOHHSL.

JlaGopaTopHble ONbITHI.

33. KauecTBeHHas peakiius Ha KaTHOH aMMOHUS

Xapakmepuzoéamv ~ COCTaB,  CTPOCHHE  MOJICKYJIHI,
du3nveckne W XUMHYECKHE CBOWCTBA, MOJYYCHUE U
NpPUMEHEHHE aMMHaKa C HCIOJB30BAaHHEM PYCCKOTO
(pomHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUH.

Haszvieams comu amMMoHHS TIO (opMynaM U cocmaeisme
(bOPMYIIBI TT0 X Ha3BaHHSIM.

3anucvieams ~ MOJEKYNSpHbIE U HOHHBIE  YypaBHEHUSA
peakiuii, XapakTepus3ylllue XHUMHUYECKHe  CBOMCTBa
aMMUaKa U cojieii aMMOHHUSI.

Cocmasnams ypaBHEHUS OKHUCIIUTEIHHO-

BOCCTAaHOBUTEJIBHBIX pEaKIMid ¢ ydacTHeM aMMHaKa C
IIOMOIIIBIO JIEKTPOHHOI'O OajiaHca.

Yemanasnueames TPUYMHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSI3U  MEXIY
BHUJAMH XHUMHYECKHX CBS3€H, THIAMH KPHUCTAUTHUCCKUX
PEIIETOK aMMHaKa M COJIeH aMMOHHUS U MX (PU3NYSCKHUMH H
XUMHYECKUMHU CBOMCTBAMU.

Ilposooums, Habawoams W OnUCHIGAMb XUMUYECKUN
OKCIEPUMEHT 1O pACMO3HABAHUID HWOHOB aMMOHHS C
coOmrofieHre MpaBUJI TEXHUKH 0€30MaCHOCTH.

Buinonnams  pacuéTel MO XUMHUYECKHM QopMylnaM H
YpaBHEHUSM PEAKIUH, MPOTEKAIOIINX C YUaCTHEM aMMHUaKa




26 [IpaxTnueckas [omy4yenue, cobupanue u pacrno3HaBaHHE aMMHAKA. Ilonyuams,  cobupamv W pacnosHaeamv — AMMHAK
pabota Ne 4. N3ydeHue pacTBOpUMOCTU aMMHUaka B BOJE U Obpawyamvca ¢ 1abOpaTOpHBIM  00OpYIOBaHHEM U
«IIomyuenune XapaKTepUCTHKA OCHOBHBIX CBOMCTB I'MIpaTa aMMHUaKa. | HarpeBaTeJIbHBIMH  NPUOOpPaMH B COOTBETCTBHU  C
aMMHaKa 1 U3y4CHUC KauecTBennas pCaKnus Ha KaTUOH aMMOHUH. mpaBujIaM1 TCXHUKH 0€30I1aCHOCTH.
€ro CBOMCTB» Habniooams n onucvléams XUMHUYECKUN 3KCHEPUMEHT C

MTOMOIIIBIO PYCCKOTO (POJHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUHU.
Dopmynuposams BBIBOJBI 10 pE3yJbTaTaM IPOBEIEHHOTO
HKCIEPUMEHTA.

Compyonuyams B TIpOIlECCE YYEOHOTO B3aMMOJCUCTBUS
npu paboTe B rpymnmnax

27-28 | Kucnopoacoaepsxkany | OKcuapl a30Ta: HECOJIe00pa3yromuye U KUCIOTHBIE. Xapaxmepuszoeams cocTaB, (U3NUECKHE U XUMHUYECKHE
Hne COCAUHCHU A A3zoTHucTas KUCiIoTa HUTPUTHI. CBOfICTBa, MMOJIYdCHHUE M NPHUMEHCHUC OKCHUIOB as3oTa C
azora A30THas KUCJOTa, €€ MoJlydeHHe U cBoicTBa. HUTpaThl. | MCMOMB30BaHUEM pPYCCKOTO (pOJHOTO) sI3bIKa M SI3bIKA

Jdemoncrpauuu. B3zanmoiericteue
KOHIICHTPUPOBAHHOM a30THOW KUCJIOTHI C MENIBIO.
I'openue uépHoro nopoxa. PaznoxeHue HuTpara Kanus
Y TOPEHNE JPEBECHOTO YroJIbKa B HEM.

JlaGopaTtopuble omnbITbl. 34. XUMHYECKHUE CBOMCTBA
A30THOM KHCIIOTBI, KaK 3JIEKTPOJIUTA

XUMUH.
Cocmasnsimb ~ MOJICKYJISIpHBIE W WOHHBIE
peaknuii, XapaKTepU3yIIHe  XHUMHUYCCKUE
OKCHJIOB a30Ta.

Yemanasnueams TPUYMHHO-CICACTBEHHBIE CBSI3U MEXKITY
BUJOM XHMHYECKOW CBSI3M, THUIIOM KPUCTAUIMYECKOU
pEemETKH  OKCHUIOB a30Ta © WX (PU3WYECKUMH U
XHMHYECKUMU CBOMCTBAMHU.

Xapakmepuzosams CcOCTaB, (U3MYECKHE H XHUMHUYCCKHE
CBOMCTBA a30THOM KHUCIIOTHI KaK DJIEKTPOJIUTA, TPUMEHEHNE
C HCIOJIb30BAaHHEM PYCCKOro (pOJHOTO) s3bIKA M SI3bIKA
XHUMUH.

3anucvieams ~ MOJEKYIASPHbIE U  HOHHBIC
peakiuii, XapakTepu3ylolue XUMHUYECKHe
A30THOM KHCIIOTHI KaK AJICKTPOJIUTA.
Ilposooumsv, Habmooamv W ONUCHIBAMb XUMHYCCKUI
OKCIEPUMEHT, XapaKTepU3yIOIIUA CBOWCTBA  a30THOM
KHUCIIOTHl KaK »JJIEKTPOJIMTA, C COONMIOJCHHEM MpaBUII
TEXHUKH 0€30I1aCHOCTH.

Xapaxmepu306amba30THYIO KUCIOTY KaK OKHCIUTENb.
Cocmasnamo ypaBHEHUS OKHUCIUTENHHO-
BOCCTAaHOBHUTEILHBIX peaxiui, XapaKTePHU3YIOMIUX

YpaBHEHUS
CBOMCTBA

ypaBHEHUS
CBOMCTBA




XUMHUYECKHE CBOMCTBA a30THOM KHCJIOThI KaK OKHUCIUTEIIS, C
MIOMOIIBIO AIEKTPOHHOTO OallaHca.

Ilposooums, Habawoame W  ONUCHIGAMb XUMUYECKUN
DKCIIEPUMEHT,  XapakTEepPU3YIOIIUKA CBOMCTBA  a30THOM
KHUCJIOTHI KaK OKUCIIHUTEIS, C COOIOJICHUEM MPABUIT TCXHUKU
0e30I1aCHOCTH

29 docdop u ero ®ochop, crpoenne atoma u awtorponws. Docunsl. | Xapakmepuzosams CTpOSHUE, ALIOTPOIHNIO, PU3NICCKHE U
COCTMHEHUS ®ochun. Oxcung dochopa(V) u oprodochopHas | XkMHUUECKHE CBOMCTBA, MOJydyeHHEe U IpuMeHeHue docdopa
kucinota.  Pocharel.  DocopHble  yIOOpPEHHS. | C HCIOJB30BAHMEM PYCCKOTO (POJIHOTO) S3bIKa M s3bIKa
WNHcexTrImp. XUMHUH.
Jdemoncrpauuu. OOpasibl MPUPOJIHBIX COCTUHEHUN CamocrosaTensHO onucvieams cBorcTBa okcua (ocdopa(V)
tdocdopa. 'openne pocdopa Ha Bo3ayxe U B KaK KHCJIOTHOTO OKCHAa U CcBoicTBa opTrodochopHOn
kuciopose. [lomydaenne 6enoro dpochopa u UCTIbITAHUE | KACTOTHI.
€ro CBOWCTB Hnnocmpuposamo 9TH CBOMCTBA YPaBHEHUSIMH
JlaGopaTopHble onbIThl. 35.KauecTBeHHBIE peakIn COOTBETCTBYIOIINX PEAKIIHM.
Ha ocdar-noH. Ilposooums, Habr0Oame W ONUCHIBAMb XAUMHYECKHUI
JKCIIEPUMEHT C  COONIOIGHWEM  TpaBUJ  TEXHUKHU
0€30MacHOCTH.
Pacnosznasams dhochar-noHs
30 O6mras OO6mras xapakTepucTuka 31eMeHToB |V A- rpymnmbl: Jlasamb  OONIyI0 XapaKTEPUCTUKY aToMaM, IPOCTHIM
XapaKTepUCTHUKa O0COOEHHOCTH CTPOCHHUS aTOMOB, IPOCTHIX BEIIECTB U BELIECTBAM U COEOUHEHHSM 3jeMeHTOB IV A- rpynmsl B
aneMeHToB |V A- COEIMHEHUH B 3aBUCUMOCTH OT IOJIOKEHUS AJIEMEHTOB | 3aBUCUMOCTH OT UX 1osioxkeHus B [lepuonnyeckoii cucteme.
rpymnmnsl. Yriepoa B [lepuoaunueckoii cucreme. Yriaepoa. AJUIOTPOIHBIE Xapaxmepuzoeams CTpOEHUE, aNIOTPONHIO, GU3NYECKUE U
Moaudukanuu: anmas, rpadput. AMOpQHBIN YyrlIepoa U | XHMUYECKHE  CBOICTBa, MOJY4YeHHE U  MPUMEHEHHE
€ro copTa: ca)ka, akTUBUPOBAHHBIN yroyib. AacopOuus. | amopdHOro yriepoga M €ro COpToB C HCIOJIb30BAHUEM
XuMuyeckue cBoiicTBa yrieponaa. Kokcoxumuyeckoe pPYycCKOro (pOAHOrO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUHU.
MIPOM3BOJICTBO U €ro npoaykius. Kapousl. CpasHusamsb CTpOEHUE U CBOMCTBA aliMasa U rpadura.
Jemoncrpanun. Komnekius «OO0pa3ibsl TpUPOIHBIX | OnuckiéamsOKUCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE — CBOWMCTBA
coequHenuil yriepoaa». lloprper H. /I. 3enunckoro. | yriepona.
[Tornomenne aKTUBUPOBAHHBIM YITIEM PACTBOPEHHBIX | [Iposodumsb, Habrrwooams W ONUCKIBAMb XUMUYECKUUN
BEIIIECTB WJIM ra30B. Y CTPOMCTBO MPOTHBOra3a OKCIEPUMEHT C  COONIOJIEHUEM  TPaBWJI  TEXHHUKHU
0€3011aCHOCTH
31 Kucnopoacoaepxam | Oxcun yriepoaa(ll): ctpoenue Mosexynbl, mojyueHue | Xapaxmepuzogams COCTaB, (U3MUECKHEe M XUMHUYECKHE
ue CoeIMHEHNS u ero ceoictBa. Oxcun yraepona(IV) ): crpoenue | cBoiicTBa, MOJyYeHHE W MPUMEHEHHE OKCHJIOB yriepoja ¢
yriepoja MOJIEKYIIbI, TIOMy4eHHEe ¥ €ro CBOWCTBA. YTOJIbHAS | HCIOJb30BAaHHEM PYCCKOTO (POTHOTO) s3bIKA U SA3BIKA

kucinora. Conu erJ'IBHOﬁ KHUCJIOTBI: Kap6OHaTBI )41

XHUMHU.




rupokapOoHatTel. TexHruecKast U MUILIEBas Coa.

Ycemanaenueams TPUYMHHO-CIEICTBEHHBIE CBSI3H MEXIY
BUJIAMU XHUMHUYECKHX CBSI3€d, TUIAMHU KPUCTALTHYECKUX
pPEMIETOKOKCHIOB  yriiepoja, HMX  (QU3HYECKUMH |
XUMHAYECKHUMHU CBOMCTBAMH, a TAK)KE IIPUMEHEHUEM.
Cobnooams  TIpaBUJa TEXHUKH  O€30MIACHOCTU  INpPHU
UCTIOJIb30BAHUH ITEYHOTO OTOTUICHUSI.

Oxa3vleams TIEPBYIO TOMOIIb MPH OTPABJICHUH YrapHBIM
ra3oM.

Xapaxkmepuzoéamv COCTaB, (QHU3UYECKUE W XUMHUYECKHE
CBOWCTBA, MMOJIydeHHE U TIPUMEHEHHUE YTOJBHOM KHCIOTHI U
e€¢ comedl (kapOoHaTOB M  TUAPOKapOOHATOB) ¢
WCIIOJIb30BAHUEM PYCCKOTO (POJHOTO) sI3bIKa W SA3bIKA
XUMHH.

Hnnrocmpupoeams 3aBUCUMOCTb CBOMCTB COJIEW YrOJIbHOU
KHCJIOTHI OT MX COCTaBa.

Ilposooums, Habr0OamMb W ONUCHIBAMb XUMHYECKHUI
JKCIIEPUMEHT C  COONIOIGHWEM  TpaBUJ  TEXHUKHU
0€30MacHOCTH.

Pacnosnasamn xapOoHaT-HOH.

Buvinonname pacd€Tbl o XuMudeckuM Gopmyaam

U YpaBHEHUSIM peaKlUid, TPOTEKAIOUINX C yJacTHEM
COeIMHEHUN yriepoa

32 [IpakTnueckas [Tonyuenue, cobupanue u pacrio3HaBaHue yriaekuciaoro | [loryuams, cobupams M pacno3Hagams YrIEKUCIBIA Ta3
pabota Ne 5. ra3a. M3yuenue pacTBOPUMOCTH YIJIEKUCIIOTO ra3a B Obpawamovca ¢ 1a0OpPaTOpPHBIM  OOOpPYJOBaHUEM U
«[lonyuenue BOJIC U XapaKTEPUCTUKA KUCIOTHBIX CBOMCTB YrOJIbHOW | HarpeBaTeNbHbBIMM ~ MpUOOpaMH B COOTBETCTBUU  C
YTJIEKUCIIOro ra3a U | KUcioThl. KauecTBeHHast peakius Ha KapOOHAT- U MpaBWJIaMU TEXHUKHU 0€30MaCHOCTH.

W3Y4YEHUE ero rUApoKapOOHAT-HOHBI Habnooams u onucviéams XUMHUYECKHH HSKCHEPUMEHT C
CBOMCTB» MOMOIIBIO PYCCKOTO (POJIHOTO) SI3bIKA U A3BIKA XUMHUH.
@opmynuposams BBIBOJABI MO pe3yabTaTaM IMPOBEIECHHOTO
JKCIIEPUMEHTA.
Compyonuyams B Tpolecce y4eOHOTO B3aMMOJICHCTBHS
npu paboTe B Tpymnmnax
33 VYTreBoaopoib. Heoprannueckue 1 opraHnueckue BeuiecTBa. Xapaxmepuzoeams OCOOCHHOCTH COCTaBa U  CBOWCTB

aneBonopom,I. XHUMHYECKOE CTPOCHUC OPraHNYCCKUX
BCHICCTB, KaK IMOPAJOK COCAUHCHUA aTOMOB B MOJICKYJIC

OpraHn4YCCKUuX COCIUHECHMH.
Paznuuamo MNPCACIIbHBIC 1 HCTIPCACIIBHBIC YITICBOAOPOABI.




10 BaJICHTHOCTH.
MeraH, 3TaH, Kak NpeesibHbIEe YTIEBOIOPOAbl. DTUIICH
U alleTUJICH, KaK Helpe/iebHble (HEHACHIIIICHHBIC)
yrieBo10posl. ['openue yrieBoaopoios.
KauectBenHbie peakiiyi Ha HEPEeIbHBIC
COCTMHCHMSI.

JdemoncTpanuu. Mojaenu MoJIeKys METaHa, dTaHa,
JTUIJICHA U alleTuiieHa. B3auMopecTBue 3TUIIEH ¢
OpOMHOM BOJION U PAaCTBOPOM NIEpMaHTaHaTa KaJHs.

Ha3zvisams m 3anucvigams (Hopmynbl (MOJEKYISpHbIE U
CTPYKTYpHBIE) BAKHEUIIUX IIPEACTaBUTEIICH
YIJIEBOJOPOIOB.

Ilpeonazame 3KCIEPUMEHT 1O PACHO3HABAHUIO COETUHEHUM
HENPEIEIbHOIO CTPOCHHUSL.

Habniooams 3a XOIOM XHMHYECKOIO JKCIEPHUMEHTA,
OIMCHIBATh €T0 U JIeNaTh BBIBOJIbI HA OCHOBE HAOJIOICHUIA.
Qukcuposams pe3yabTaThl SKCIEPUMEHTa C MOMOIIbIO
pycckoro (pomHOTo) si3pIKa, a Takke ¢ TOMOIIBIO
XUMHAYECKHX GOPMYI U ypaBHEHUH.

34 Kucnopoacoaepxa- | DTUIOBBIN COUPT, €0 NMOITY4YEHHUE, IPUMEHEHUE U Xapaxmepuszoéams CHUPTHI, KaK KHUCIOPOACOAEpKaIlNe
1iye opraHudeckue | usmosornyeckoe aeiicteue. TpexaTOMHBIN criupT OpraHUYeCcKHUe COETMHEHUS.
COEIMHEHUS riuuepuH. KauecTBeHHas peakiysi HAa MHOTOAaTOMHbBIE Knaccuguyuposams cupThl 10 aTOMHOCTH.
CHUPTHI. YKCYCHas — IPECTaBUTEINb Kilacca Has3zvieamw nipeacTaBuTesneil 0qHO- U TPEXaTOMHBIX CIIUPTOB
KapOOHOBBIX KUCIIOT. U 3aIlUCBhIBATh U3 (POPMYIIBI.
JemoncTrpanuu. OO0ne XuMHUYECKHe CBOMCTBA KUCIOT | Xapakmepuszoéams KHUCIOTHI, KaK KHUCIOPOACOAEpKallne
Ha IpUMepe YKCYCHOU KucnoThl. KauecTBeHHas OpraHUYeCcKHUe COeTMHEHUS.
peaxius Ha MHOTOATOMHbBIE CITUPTHI. Ha3zvieams nipencraButeneil mpeneiabHbIX U HEMpPeaesIbHbBIX
KapOOHOBBIX KUCIIOT M 3aITUCBIBATh U3 (DOPMYIIBI.
35 Kpewmuuii u ero Kpewmuuii, ctpoenne ero aroma u cpoiictea. Kpemuuii B | Xapakmepuszosams CTpo€HHE aTOMOB W KPHUCTAJLIOB,
COeIMHEHUS npupoje. Cununmast u cunad. Okeug kpeMHus(IV). ¢usznyeckue M XMMHYECKHE CBOWCTBA, TMOJY4YCHHE U

Kpemuuesas kuciiora u e€ comu.

Hemoncrpanuu. Komnekius «O0pa3isl MpUpoTHBIX
COCTMHEHUN KpeMHUs». Kosekus cTekina, KepaMuKu,
LIEMEHTA U U3JEINH U3 HUX.

NPUMEHEHHE KPEMHHSI C HCIIOJb30BAaHUEM PYCCKOTO
(pomHOTO) SI3bIKA U S3bIKA XUMUH.

Ycemanaenueams TPUYMHHO-CIICICTBCHHBIC CBSI3H MEXIY
CTPOCHHEM aToMa, BHJIOM XUMHUYECKOW CBSI3H, THUIIOM
KPUCTAUTUYECKON PEeETKH KPEeMHUs, ero (U3NYeCKUMU U
XUMHUYECKUMHU CBOMCTBAMH.

Boinonnsms pacu€Thl 10 XUMUYECKUM (OpMyIIamMm

Y YpaBHEHHSM PEaKIIHid, TPOTEKAIOUINX C YYaCTUEM
KPEMHUS U €T0 COEIUHEHUH.

Xapaxmepuzoeams cocTaB, (u3MUeckne M XUMHUYECKHE
CBOICTBA, MOJy4YeHHE U MPUMEHEHUE COEANHEHUN KPEMHHUS
C HCIOJB30BAaHUEM PYCCKOTO (POJHOTO) fA3bIKA U SI3bIKa
XUMHH.

Cpasnueams TUOKCUIBI YTIEPOIa U KPEMHHUSL.




Onucvieams BaXHEWIIUE THUIBI IPUPOJIHBIX COECTUHEHUM
KPEMHHUSI KaK OCHOBHOT'O 3JIEMEHTA JTIUTOC(HEPHI.
Pacnosznasamv cunukaT-uoH

36 CunukaTtHast [IpousBoacTBo crekina u nemenra. llpoayknus Xapaxmepuzo6ams CWINKaTHYIO IIPOMBIIUICHHOCTb U €€
IIPOMBIIIIJIEHHOCTh CUJIMKAaTHOM ITPOMBIIUIEHHOCTH:ONITUYECKOE BOJIOKHO, | OCHOBHYIO ITPOAYKIIHIO.

Kepamuka, papdop, pasac. OnTnyeckoe BOIOKHO. Yemanasenueams aHanornu Mexly pa3InuHbIMU OTPACIISIMU
JdemoncTpauunu. Komiekuus npoayKIMu CUIIMKATHOM CUJIMKATHOM MPOMBIIILIEHHOCTH

MIPOMBIIIITIEHHOCTH. BuaeodparMeHTs! 1 criaii bl

«IIpon3BOACTBO CTEKJIA U LIEMEHTA.

37 [Tonyyenue Hewmerannel B mpupoae. Onucvieams HAXOXKICHNE HEMETAIJIOB B IIPUPOJIE.

HEMETAJUIOB @pakMOHHAas [IEPErOHKA KUJIKOTO BO3AyXa, KakK Xapaxmepuzoeams  (PpaKUNOHHYIO IEPETOHKY KUIKOTO
Croco0 MoydeHus: KUCIopo/ia, a30Ta, aproHa. BO3/lyXa, KaK COBOKYITHOCTb (PU3UYECKHX IPOIECCOB.
[Honyuenue pocdopa, kpeMHuUs, XJI0pa, HOAA. Apeymenmuposams OTHECEHHE AKTUBHBIX HEMETAJIIOB K
DIIEKTPOJIN3 PACTBOPOB. OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIM IIPOLIECCAM
Hemoncrpauun. Komnexuus «IIpupoHbie coenTMHEHNs
HEMETAJIOBY. BuneodparmenTs u CIIan bl
«DpakMOHHAss  MEPEeroHKa  >KUAKOTO  BO3AyXay.
Buneodparmentsr u crmaiinel «llomydenne Bomopona,
KHCIIOpOJJa M TaJIOr€HOB  AJIEKTPOJUTUYECKUM
CrIoco60M»

38 [Tonyuenue [lonyyenue CcepHOM  KHUCIOTBI:  CBIPbE, XUMU3M, | Xapakmepu3oeams XUMU3M, CbIPBE, allllapaTypy, HAyYHbIE
BOKHEUIIINX TEXHOJIOTMYECKasi CXeMa, METOJ KHISIIEro CJosl, | IPUHLUIIBI U MPOJAYKLIHIO IPOU3BOIACTBA CEPHON KUCIIOTHI.
XUMHUYECKUX IPUHIIMIBI TEII000MEHa, MPOTUBOTOKA U MUPKYISIUH. | CpasHusams POU3BOJICTBO CEPHON KUCIOTHI C
COEIMHEHU I Oneym. IIPOU3BOJCTBOM aMMHUaKa

[IpouzBoacTBo aMMUaKa: CBIPBE, XUMU3M,
TEXHOJIOTMYECKas CXeMa.
JdeMoHcTpanum.
Mopenu annapatoB Ui POU3BOJICTBA CEPHOI
KHUCIIOTBHL. Mozenb Kusiero cinosi. Moenb KOJIOHHBI
CUHTe3a aMMHaKa. BuaeodparMeHTsI U C1aii bl
«[Ipou3BOACTBO CEPHOI KUCIOTHI». BumeodparmeHTsI
u cnaiiasl «lIponsBoacTBo ammuakay. Kosmekuus
«ChIpbE 115 TOJYYEHHSI CEPHOM KHCIIOTBDY.
39 O06o00611eHne o TeMe | YPOK-yIpaXHEHUE C UCIOJIb30BAHUE CAMOCTOSTENIbHON | [Ipo6ooums OLIEHKY COOCTBEHHBIX IOCTUKEHUN B YCBOCHUU

«Hemeramnmns! 1 ux

pa6OTLI I10 BBITIOJIHCHUTIO TPOBEPOYHBIX TECCTOB,

TCMBI.




COCAMHECHU A

3aIaHUN U YIIPAKHEHUI.

Koppexmuposamb cBou 3HaHHS B COOTBETCTBUU C
IJIAaHUPYCEMBIM PE3YJIbTATOM

Ionyuame XuMUYEeCKyr0 UHGOpMAIMK W3  Pa3IMYHBIX
UCTOYHHKOB.

Ilpeocmasnsme undpopmanuio no teme «Hemeramib» B

BUJC Ta6JII/III, CXEM, OIIOPHOI'0 KOHCIICKTA4, B TOM YHCJIC C

npumeHeHueM cpeacts MKT.

40 KonTtponbras padot Ne 2 o teme «HemeTamibl U X COeMHEHUSD
Metasibl U ux coexuHeHus (16 1)
41 [Tomoxenue [Tonoxxenne wmeramwioB B llepuogudeckoit cucreme | O6vsacHAmMb, 9TO TAKOE METAJUIBI.
METaJIJIOB B xumudeckux sneMentoB [I. . MenpaeneeBa, crpoenue | Paziuuams GOpPMBI CYIIECTBOBAHUS METAILJIOB: SJIEMEHTHI U
[Tepnoanueckoit AX aTOMOB M KpHUCTAUIOB. MeTtamnuyeckas CBs3b M | IPOCTBHIE BELIECTBA.
CHUCTEME, CTPOCHHE | MeTaJuTMdecKas KpUCTAJUTMYECKas peméTka. | Xapakmepuzosams XUMUYIECKUE DIEMEHTHI-METAIUIBI 110 UX
aTOMOB U @du3nyYecKue CBOMCTBA  METAUIOB:  JJIEKTPO- U | mosioxkenuto B [lepuoanueckoii cucreme [1. 1. Menneneesa.
KPUCTAJIIIOB TETJIOMPOBOIHOCTbD, OTpaXkaromas CIOCOOHOCTH, | [IpocHo3uposams CBOWCTBA HE3HAKOMBIX METAIJIOB  T10
MIaCTUIHOCTh. CIUTaBbl YEPHBIC U IIBETHHIC nojoxeHnto B [lepuonnueckoil CcUCTEME XUMHUYECKUX
anemenToB J[. . Menneneera.
Yemanasenueams TPUUYMHHO-CIEACTBEHHBIE CBSI3U MEXIY
CTPOCHMEM aTOMa, BHJOM XHMHYECKOW CBSA3H, THIIOM
KPUCTAJUIMYECKOM PEIIETKH METANIOB — MPOCTHIX BEUIECTB
U UX COeOUHEHUN
42 OO6mue xumuyeckue | MeTamibl Kak BOCCTAHOBUTENU. DJEKTPOXUMUYECKUU | OObACHAMb, YTO TaKOE PsJl aKTUBHOCTHU METAILJIOB.

CBOMCTBa METAJJIOB

pAn  HamnpsokeHud.  B3auMonelcTBHEe  METAIOB  C
HEMETAJUIaMU,  OKCHIAMM,  KHCJIOTaMH,  COJISIMHU.
AJIOMUHOTEPMUSL.

JdemoncTpauuun. B3aumopeiictBue Hatpus, JUTUA U
KanbLUs ¢ BoJoM. ['opeHne HaTpus, MarHus U »kenesa B
KHUCIIOPO/IE. Benbimka TEPMUTHOMN CMecCH.
B3anmoneicTBue cMecu MOPOIIKOB CEPbI U KENE3a,
LIMHKA U CEpBlL. B3aumoneiictBue amoMuHUA €
KHCJIOTaMH, IIeJloYyaMd MW BOJOW. BsaumonelictBue
JKelesa U MeAu ¢ XJIopoM. Bzaumopencrsue Menu ¢
KOHUEHTPUPOBAHHOW CEPHOW KHUCJIOTOW M Aa30THOU

Ipumensimob ero Ui XapaKTEPUCTHKN XUMHUYCCKUX CBOMCTB
IPOCTBIX BEIIECTB-METAIOB.

O606wams cUCTEMY XUMHUYECKUX CBOWCTB METAJUIOB Kak
«BOCCTAHOBUTEJILHBIE CBOMCTBAY.

Cocmaesnsams ~ MOJNEKYJISPHbIE  ypaBHEHUS  peakiui,
XapaKTePU3YIOIIUX XUMHUYECKUE CBOWCTBA METAIOB B
cBeTE Yy4yeHUss 00 OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
mporeccax, a peakud C y4acTHeM DIEKTPOIUTOB,
MPEJICTaBIISITh TAKKE U B MOHHOM BH/JIE.

Habniooams n onucvieams peakliud MeXAy BEIIeCTBaMH C

MOMOIIBIO0 PYCCKOTO (POJIHOTO) SI3bIKA U S3bIKA XUMUHU.




KHCIOTOH (pa30aBICHHON M KOHIICHTPUPOBAHHOM).
JlaGopaTopHsle onbIThl. 39.B3aumoielicTBue xenesa c
pactBopoMm cynbdara meau(Il)

CaMOCTOSITETbHO 1p080OUMb ONBITHI, TIOATBEPKIAFOIINC
XAMHYECKHE CBOMCTBA METAJUIOB C COOJIIOJICHUEM MPABHII
TEXHUKUA 0E30IIaCHOCTH

43-44 | O6mas CrpoeHue aToMOB M IPOCTBIX BEUIECTB. 3aBUCUMOCTb | OObsACHAMb STUMOJIOTUIO HA3BAHUS TPYIIIBl  «IIIEJIOYHbIE
XapaKTepUCTHKA (GU3NYECKUX W XUMHUYECKUX CBOWCTB IIEIOYHBIX | METAJUIBD».
LIEJIOYHBIX METAJUIOB OT 3apsoB saep uX aToMoB.Oxcunsl W | /Jasams 0OUIYIO XapaKTEPUCTUKY LIETOYHBIM METaIaM 10
METaJIOB THIPOKCUIBI INEIOYHBIX METAJJIOB, HMX IOJIy4eHHE, | UX TNOJoXKeHHIo B Ileproandeckoil cucrteMe XUMHYECKHX
CBOMCTBA, NPUMEHEHHE. Baxnelmmue coim menouyHslx | aneMeHToB [I. 1I. Menneneesa.
METaJUIOB, MX 3HAUYEHHUE B )KUBOW U HEXXUBOU NPUPOE U | Xapakmepuzoéams CTpOCHUE, (U3NUECKUE M XUMUYECKHE
B )KH3HH YeJIOBEKA. CBOMCTBA WIEJIOYHBIX METAJIOB B CBETe OOIIero,
demoncrpanuu. Oxpacka TuIaMeHu COEeTMHEHUSIMU 0COOEHHOTO U €TUHUYHOTO.
LIEJIOYHBIX METAJJIOB Ilpeockazvieamy Qu3NyYecKue W XUMHUYECKUE CBOMCTBA
OKCHJIOB M THIPOKCHIOB MICIOYHBIX METAJIOB Ha OCHOBE
UX COCTaBa W CTPOCHHS ¥ TOJTBEPXkAaTh MPOTHO3BI
YPaBHEHHUSIMUA COOTBETCTBYIOIIMX PEAKITHIA.
Ilpoeooums pacu€Tbl 1O XUMHUYECKHUM QopMmyiamM U
YPaBHEHMSAM  peakluil, MpOTEKaloIMX C  y4acTHEM
I1EJI0YHBIX METAJUIOB M UX COEJMHEHUI.
45-46 | Obmas CtpoeHne aToMOB M TPOCTHIX BEHIECTB. 3aBUCUMOCTH | OObsACHAMb STUMOJIOTHIO Ha3BaHMS TPYMINBl  «IIETOYHO-
XapaKTepUCTUKA ¢bu3nyeckux u XUMHUYECKUX CBOICTB | 3€MeNIbHbIE METAILIBI.
IIEJIOYHO3EMENbHBIX | LIEIOYHO3EMEIbHBIX METAUIOB OT 3apsAAoB sAnep ux | Jasams 0O0Iyl0 XapakTepucTHKy Mmeramaam ||IA rpymnmnsl
METaJUIOB aToMOB.OKCHJBI M THJPOKCUBI LIEIOYHO3EMENBHBIX | (IIENI0YHO-3eMENbHBIM MeTajulaM) [0 HUX IOJIOKEHUIO B

METaJUIOB, UX INOJIydE€HHE, CBOWCTBA WM IPUMEHEHUE.
Baxueilmne conu 1mETOYHO3EMENbHBIX METAUIOB, UX
3HauUEHHUE B MPUPOJE U KU3HU yesoBeka. KapOoHaTsl u
TUAPOKApOOHATHI KAJIbIIMSL.

JdemoncTpanuu. Okpacka IIaMeHU COEIMHEHUSIMU
1IEI0YHO3EMENBHBIX MeTaJuIoB. ["alienue uBectu
BOJIOM.

JlaboparopHusbie onbIThl. 40.1101yueHne n3BeCTKOBOM
BO/IbI U OTIBITHI C HEM.

[lepuonuueckoit cucrteMe xuMuueckux snaeMmeHToB 1. .
Meuneneesa.

Xapakmepuzosams CTpOCHHE, (DU3MUYECKUE U XUMHUYCCKUE
CBOMCTBA IIEI0YHO-3EMEIBHBIX METAVIOB B CBETE OOILETO,
0COOEHHOTO U €IUHUYHOTO.

Ilpeockaszvieams QU3NUECKHE W XUMHUYECKHE CBOMCTBA
OKCHUJIOB M THAPOKCUIOB MeTauioB |lIA rpymmbl Ha OcHOBe
WX COCTaBa M CTPOCHUS M NOOMEEPHCOAmsb TPOTHO3BI
YPaBHEHUSIMH COOTBETCTBYIOLIUX PEAKIIHI.

Ilposooums pacuéTel MO XUMHUYECKUM GdopMynamM U
YpPaBHEHUSIM  pEaKlMil, TMPOTEKAIHUX C  Y4acTUEM
IIEJOYHBIX METAVIOB M UX COETUHEHHI




47 XKeéctkocts Boapl 1 | JKEcTKOCTh BOJBI: BpeMEHHAs U MocTosiHHAsA. CriocoObl | O6bACHAMb, UTO TAKOE «WKECTKOCTH BOJIBI.
crocoOsI eé YCTPAHEHHsI BPEMEHHOM KECTKOCTH. CrniocoOsl | Pasauuams BpEMEHHYIO U IOCTOSIHHYIO KECTKOCTh BOJIBL.
YCTpPaHEHUs YCTpaHEHHUsI OCTOSIHHOU KECTKOCTU. MOHHUTEI. Ilpeonazams ciocoObl yCTpaHEHUS KECTKOCTH BOIbI
JdemoHcTpaumu. [Tonyuenne wECTKOU  BoAbl | [Iposodums, Habaodams W ONUCHIGAMb XUMUYECKUM
B3aMMO/JICHCTBUEM YIJIEKUCIOTO C U3BECTKOBOM BOJOH. | SKCIIEPUMEHT, €  COONIIOJIGHUEM  TpPaBUI  TEXHUKH
VYcTpaHeHue BpEMEHHOW JKECTKOCTH KHIITYEHUEM U | OE30MACHOCTH.
N00aBKOM COJBI. Y CTpaHEHHE TMOCTOSIHHOW JKECTKOCTU
n00aBkoM conbpl. VIOHWUTHI W TPUHIUIT UX JCHCTBUA
(BugeodparMeHr).
48 [IpakTnueckas [Tosydenune xECTKOM BOJbI B3aUMOJEHCTBUEM Ilonyuams, cobupame M pacno3nasamv YTIEKHUCIBIA Ta3
pabota Ne 6. YTJIEKUCIIOTO C U3BECTKOBOM BOJIOM. Y cTpaHeHue Obpawamovca ¢ 1a0OpaTOpHBIM  O0OpYJOBaHUEM U
«[Tonyuenune BPEMEHHOM KECTKOCTU KUMITYEHUEM U JOOABKOW COJbl. | HAarpeBaTENbHBIMU  NpUOOpaMM B COOTBETCTBHM  C

JKECTKOU BOJBI U
CIIOCOOEI €6
YCTpaHECHHS

VYcerpaneHue moCTOSIHHON KECTKOCTH JOOABKOM COJIBI.
HcnbiTanue %ECTKON BOJBI pACTBOPOM MbLIA.

MpaBWJIaMU TEXHUKHU 0€30MaCHOCTH.

Habniooams n onucvléams XUMHUYECKUN SKCIEPUMEHT C
MOMOIUIBIO PYCCKOTO (POJIHOTO) A3bIKA U S3bIKA XUMHUU.
Dopmynuposams BBIBOJBI 10 pe3yabTaTaM IMPOBEIEHHOTO
JKCIIEPUMEHTA.

Compyonuyams B TIpOIleCCE YYEOHOTO B3aMMOJICUCTBUS
pu paboTe B TpyIIax




49

AJITOMUHUHN U €T0
COEIMHEHUS

CoenuHeHHs aMIOMUHUS B IpUpOAE. XUMHUYECKHE
cBoiictBa amomuHus. OcoOEHHOCTM  OKCHIAa U
THJIPOKCUA ATIOMHHUS KaK aM(OTEPHBIX COCAUHEHUI.
Baxxneiimue com amroMuHES (XJIOPHI, CylIbdar).
JdemoncTpauuu. Koseknus NpupoIHbIX COEAUHEHUN
amoMuHus. BuneodparmenTs! u cnaiiapl «OKcua
ATIOMUHUS 1 ero Moaudukanuny. [loxyuenue
amM(pOTEepHOro TUAPOKCUIA ATTFOMUHUS U HCCIIeI0BaHUE
€ro CBOWCTB

Xapaxmepuzoeamv aNIOMHUHUNA TI0 €ro IMOJOXKECHUIO B
Ilepuonnueckoit cucreMe XuUMHUYECKUX sieMeHToB . .
Menpeneesa.

Onucvigams ~ cTpoeHHE, (U3MUECKHE W  XUMHUYECKHE
CBOMCTBA AJIFOMUHUS, IOATBEPK1as KX COOTBETCTBYIOIIUMU
YPaBHEHUSIMH PEAKIIUH.

ObvsicHAmb TBONCTBEHHBI XapaKTep XUMUYECKUX CBOMCTB
OKCH/JIa ¥ THIPOKCUIA AITFOMUHUS.
Koukpemuszuposams ~ 31EKTPOIUTHUECKOE
METAJIJIOB OMMCAaHUEM MTPOU3BOJICTBA ATIOMUHHUSL.
Yemanasnueames  3aBUCUMOCTH  OOnacTell  IPUMEHEHHUS
AJIOMUHUS U €0 CIUIAaBOB OT CBOMCTB.

Ilpoeooums pacu€Thl MO XUMHUYECKHUM (QopMylTaM H
YpaBHEHUSIM  pEaKIHMi, TMPOTEKAIMHUX C  Yy4JacTHEM
ATIOMUHUS U €T0 COSTMHEHNH

HOJIy4EHHUE

50-51

Keie3o u ero
COEIMHEHUSI

OcobGeHHOCTH CTpOCHHS aToMa XKesesa. JKemne3o B
npupoje. Baxxnenmue pyasl xeneza. Okcuabl U
rugpokcuabl xene3a(ll) u (III). Comu sxeneza(Il) u (IIT).
OO6HapyxeHue HOHOB KaTHOHOB JKelle3a B pacTBOpeE.
3HayeHHEe COCIMHEHUH Keme3a.

JlaGopaTopHbIle ONbITHI.

41. Tlonyuenue ruapoxcuaos xkemesa(ll) u (11).
42.KauecTBEHHbIEC PEAKIIMU HA KATHOHBI jKeje3a

Xapaxmepuzosams moJ0OKeHHE kene3a B [lepuoanueckoi
cucteMe xmmudeckux odjaemeHTtoB JI. M. Menaeneena,
0COOEHHOCTHU CTPOCHHSI aTOMa.

Onucvieams (u3nyecKue U XMMHUYECKHE CBOMCTBA XkKelesa,

MOATBEPKAas HMX  COOTBETCTBYIOIIMMH  yPaBHEHUSIMHU
peaKIuid.

ObvacHambs  HalUudde  JBYX  TEHETHYECKHX  pSJIOB
coenuueHuii xenesa Fe?t u Fe* .

Vemanaenusams — 3aBUCHMOCTh  00OMacTel  NpUMEHEHHMS
KeJe3a ¥ ero CIUIaBOB OT CBOMCTB.

IIposooums pacyéThl N0 XUMUYECKHMM (GopMynaMm H

YpaBHEHUSM pPeaKlUii, MPOTEKAIOIINX C YYacTUEM >KeJe3a U
€ro COeIMHEHNN.

Habnooams n onucviéams peakiii MEXIy BEIECTBAMU C
MOMOIIBIO PYCCKOTO (POJIHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUU
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[IpakTnueckas
pabota Ne 7
«Pemenne
AKCIEPUMEHTAIBHBIX
3a7a4 1o Teme
«MeTtamibb

PGH_IGHI/IG BKCHepI/IM CHTAJIbHBIX 3a1a4 Ha
pacnosHaBaHHe nu HOJIy‘IeHI/Ie MCTAJ1JIOB nu HUx
COEIMHEHU

DKCIEPUMEHTAIBHO UCCIe008aNb CBOMCTBA METAIIJIOB U MX
COCIMHEHUH, pelIaTh dKCIEPUMEHTAIbHBIC 3a7a4d 10 TEME
«Mertanbi».

Pabomams ¢ mabopatopHbIM
HarpeBaTelbHBIMU  MpUOOpaMu B
NpaBUJIAMH TEXHUKH 0€30TIaCHOCTH.
Habniwooams cBoWicTBa METaUIOB M HMX COCIUHEHUN W
SIBIICHUH, TIPOUCXOISATINX C HUMH.

Onucvieams ~XUMUYECKHA OJKCIIEPUMEHT C
PYCCKOTO (POIHOTO) SI3bIKA U S3bIKA XUMUH.
Dopmynuposams BBIBOJBI 10 Pe3yabTaTaM IPOBEICHHOTO
IKCTICPUMEHTA

Onpedensime (Ucxons u3 y4eOHOM 3a7a4u) HEOOXOTUMOCTh
WCII0JTb30BaHUS HAOJIOICHHS HITH KCTICpUMEHTA

000opy0OBaHHEM U
COOTBETCTBHH  C

IIOMOIIIBIO

53 Koppo3sus meramioB | Koppo3us xumudeckas v dIeKTpoxuMuueckas. 3amuta | O0viacHamsb, 9T0 TaKOE KOPPO3HSL.
Y CIOCOOBI 3aIlIUTHl | METAJNIOB OT KOPPO3UHU. Paznuuams XUMHYECKYIO M 3JIEKTPOXUMHUYECKYIO KOPPO3HUH.
OT Heé JdemoHcTpanmnu. Hnniocmpuposams TIOHATHSL «KOPPO3USA», «XUMUYECKas
Konnekuus « Xumudeckre HCTOUHUKH TOKa. KOPPO3U», «INEKTPOXUMHUYECKAsi KOPPO3Hs TPUMEpamMHu.
Pe3ynbTaThl ATUTENBHOTO SKCIIEPUMEHTA 110 U3YYeHUI0 | Xapakmepuzoéams  COCOObI  3alIUTHl  METAUIOB  OT
KOPPO3UHU CTAIBHBIX U3JEIUNA B 3aBUCUMOCTH OT KOppO3uu
YCJIOBUI MPOLIECCOB
54-55 | Meramibl B Mertasuibl B mpupo/ie: B CBOOOHOM BHJIC U B BHJIC Knaccuguyuposamv ~ popmMbl  TPUPOAHBIX  COCTUHEHHI
npupoe. [lonsitue o | coenuHeHui. METaJIJIOB.
MeTaJUTypruu [Tonsitne o metarutypruu. UEpHas u 1iBETHAS Xapaxmepuzoeams 00111€ CIOCOOBI MOJIYUYEHUSI METAJIIOB:

METaJLITypIHysl.

[Inpomeramnyprus, ruApOMETAIUTYPrus,
UIEKTpOMETAILTYprus. JIOMEHHBIN IpoLecc.
IlepepaboTka yyryHa B CTajlb.

DNEeKTPOIN3 pacIIaBoB.

JdemoncTpanun. BoccraHoBiieHne Menn U3 OKCUIA
meau(ll) Bogopomom. BuneodparmeHTs! u crnaiiabt
«IIpousBoacTBO UyryHa u ctanum». BugeopparMeHTs! U
cnaiael «M30emus u3 yyryHa u cTaiam».
Buneodparments! u cnaiias! «IIpousBoacTso
ATIOMHUHUS

MUPO-, TUAPO- U IIEKTPOMETAIUTYPTHH.
Konkpemusuposams ~ 3TH  CcOCOOBI  NPUMEpaMU U
YPaBHCHHUSIMU PEAKIUH C COCTaBJICHUEM 3JIEKTPOHHOTO
OajaHca.

Onucviéams JOMEHHBIH TPOIECC M DIEKTPOJIMTHYECKOE
MOJTyYCHUE METaJLIOB.

Pasznuyamsb ué€pHble U IBETHBIE METAJUIbI, YyT'YHBI U CTAIH




56 O06o00uieHne 3HaHUH | YPOK-yIpa)XHEHHE C UCIOJIb30BAHUE CAMOCTOSTENIBHON | [Ipo8odums OLIEHKY COOCTBEHHBIX TIOCTHKEHU B YCBOCHUU
o teme «MeTtayuiby | paboTHI 1O BBHITIOJHEHUIO IPOBEPOYHBIX TECTOB, TEMBI.
3aIaHUN U YIIPAKHEHUI. Koppexmupoeamp cBOM 3HaHHA B COOTBETCTBHH C
IUIAHUPYEMBIM PE3YJIbTaTOM
Honyyams XUMHUYECKYI0 WHPOPMAMKA W3 PA3TUIHBIX
MCTOYHHUKOB.
Ilpeocmasnsams nnpopmanuio mo reme «MeTamib» B BUJE
TabJIUL, CXeM, ONOPHOrO0 KOHCIEKTa, B TOM YHCIE C
npumeHenneM cpeacts MKT.
S7 KontponsHas padbot Ne 3 o reme «MeTayuibiy
Xumus 1 oKpyKawuias cpeaa (2 1)
58 XuMmunyeckas Crpoenue 3eMiu: 41po, MaHTUS, 3€MHas Kopa, uX | Mumezpuposams cBeneHus no ¢puznyeckoit reorpaduu B
OpraHu3anus XUMHUYecKui cocrtaB. Jlutocdhepa m e€ XuMHUYECKHH | 3HAHUS O XUMUYECKOW OpraHHU3AIMH IJIaHETHI.
TJTAHETHI 3EeMJISt coctaB. MuHepanbel. Pynpl.  OcafoudHble MOPOIBI. .
[loNesHble  HCKomaeMbre.  XUMIUCCKHN — COCTAB Xapaxmepuzoeams XUMHYECKUH COCTaB T'€OJOTHYECKUX
rupocdepbl. XUMUYECKHI cocTaB aTMOC(hEpHI. 000:I0SER 3EMITH.
Nemouctpamun.  Bumeobparmentsr u  craiims! Pasznuuams MAHEpaIIbl U TOPHBIE IOPOIBI, B TOM YHUCIIE U
«Ctpoenue 3emMiu U €€ XUMHYECKHUA COCTaBy. PYb!
Konnekuust MmuHepanoB v ropHsix nopoa. Kosutekius
«Pynapl MeTAIIOBY.
JlaGopatopHble onbIThl. 43. 3ydueHue rpaHura.
59 Oxpana McTOYHMKM XMMHMYECKOTO 3arpsi3HEHUs OKpyXaroulei | Xapaxmepuzoéams UICTOUYHUKU XUMUYECKOTO 3arpsi3HEHUS

OKpY’Karollel cpe/ibl
OT XUMHUYECKOTO
3arpsi3HeHUs

cpensl. I'moOanbHblE  9KOJOTHMYECKHE  MPOOJIEMBI
YyelloBeYeCTBa:  MapHUKOBBIA  3PQEKT, KHUCIOTHHIE
TOKTH, 030HOBBIE JIBIPBI. MesxtyHapoiHoe
COTPYJHMYECTBO B O0OJIACTH OXpaHbl OKpYKAlOIIeH
cpeapl OT XHMHUYECKOro 3arpsisHeHusl. «3enéHas

XHUMMUA.

JemoncTpanuu. BuneodparmMeHTsl u craiiipl
«I'mobanbHbIe FKOJIOTHYECKUE TTPOOIEMBI
YeJI0BEYeCTBay

OKpY>KaroIllel CpeJibl.

Onucvliéams T100abHBIE DKOJIOTHYECKHE HpO6J'IeMLI
YCJIOBCUCCTBA, CBA3AHHBIC C XUMHWYCCKHUM 3aIrpA3HCHHUCM.

IIpeonazame Myt MUHUMU3ALIUU BO3JCHCTBUS
XUMHUYECKOTO 3arps3HEHUS HA OKPYXKAIOLIYIO Cpealy.

I1Ipugooums npuMepbl MEXIyHApOJAHOTO COTPYAHUYECTBA B
o0yacTH OXpaHbl OKpYyXKarolel cpeiapl OT XUMHUYECKOTO
3arpsi3HEHUs




O0001IeHNe 3HAHMIT 10 XMMHH 32 KYPC OCHOBHOU IIKO.JIbI. [10roTOBKa K 0CHOBHOMY rocyiapcTBeHHOMY 3Kk3ameny (OI'9) (10 u)

60 BemectBa CrtpoeHne aroma B COOTBETCTBMH C TMOJOXEHUEM | [Ipeocmaeiames wHpopmanuio mo teme «llepmommueckuit
XMMHUYECKOT0 dr1eMeHTa B [lepuoanueckoi cucreme. 3akoH M Ilepmommueckas cucrema JI. M. Menneneesa B
Crpoenue  BeliecTBa:  XMMHUYECKass  CBSI3b M | CBET€ TEOPUM CTPOEHUS aTOMa» B BUJE TaOJNMI, CXEM,
KPUCTAJUIMYECKHUE PEHETKU. 3aBUCUMOCTb CBOMCTB | OIIOPHOTO KOHCIIEKTA, B TOM YHCJIE C IPUMEHEHHEM CPE/ICTB
oOpa3oBaHHBIX  21eMeHTaMH  mpocteix  Bemects | UKT.
(MeTanmioB, HEMETaJIOB, OJIArOPOJHBIX Ta30B) OT | Buinoansams TECTOBBIE 3aJaHUS 110 TEME.
IIOJIOKEHHUs 211eMEHTOB B [leprnoanueckoli cucreme. IIpeocmasnsams nuapopManuio 1no teme «BUbl XUMHUYECKUX
Tunonoruss HEOPraHMYECKUX BEIIECTB, JCIEHUE MX Ha | CBSI3€W M TUIBI KPUCTAJUIMUECKUX peléTok. B3anmocssasb
KJjaccsl U rpynnsl. [IpeacraBurenu CTpPOEHUSI U CBOICTB BEIIECTB» B BHJAE TaOJMIl, CXEM,
OTIOPHOT'O KOHCIIEKTa, B TOM YHUCJIE€ C IPUMEHEHHUEM CPEJICTB
UKT
61 XuMH4eckue [Ipu3Haky U yciaoBHS MPOTEKAHUSI XUMUYECKUX Ilpeocmasnams unpopmanuo no teme «Knaccudpukanus
peakuuu peakuuii. TUIONOrNs XUMUYECKHUX PEAKIUH 1O XUMUYECKAX  PEAKUUH [0  PAa3IMYHBIM  IPHU3HAKAM.
pa3IMYHbIM OCHOBaHMM. Peakiuu noHHOTO 0OMeHa. CKOpOCTh XMMHUYECKHX peakiuil» B BUIE TaOIHI], CXEM,
OKHCAUTENEHO-BOCCTAHOBUTEIBbHBIE PEAKITIHI OTIOPHOTO KOHCIIEKTa, B TOM YHUCJIE€ C IPUMEHEHHUEM CPEJICTB
HKT.
Buvinonname TeCTOBBIC 3aJaHUS 110 TEME.
Xapaxmepu306ambOKUCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE
pEaKuu, OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIIb.
Omauyams STOT TUT PEaKUi OT peakiuii oOMeHa.
3anucvléamsb ypaBHEHUS OKUCIATEIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIBHBIX PEAKLUI C IIOMOILBIO AJIEKTPOHHOTO
OanaHca
62 XuMuyeckue IIpu3Haky 1 ycia0BUs NPOTEKaHUSI XUMUYECKUX Ilpeocmasnams unpopmanuto no teme «Knaccupukanus
peakuuu peakiuil. TUIIOJIOTH XMMUYECKUX PEAKLUN 110 XMMHMYECKUX  peakUuid IO  Ppas3M4yHbIM  IPU3HAKAM.
Pa3JIMYHBIM OCHOBaHMSIM. Peakiium HOHHOro oOMeHa. CKOpOCTh XMMHMUECKUX pEaKLUUi» B BHUAE TaOJMI, CXEM,
OKHCANTENBHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIE PEAKIINU OIIOPHOTO KOHCIIEKTa, B TOM YHUCIIE C IPUMEHEHUEM CPEJICTB
HKT.
Buvinonnams TecTOBBIE 3aJaHUS 110 TEME.
Xapaxmepu306ampOKACINTEILHO-BOCCTAHOBUTEIBHbBIE
pEeaKuu, OKHCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIIb.
Omauuyame 3TOT TUN peakIil OT peakuuii oOOMeHa.
3anucvieamo yYpaBHEHUs OKHUCIIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEJBHBIX PEAKIUN C MOMONIBI AIEKTPOHHOTO




Oaanca

63-64 | OcHOBEI XUMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB. Xapaxkmepuzosamsb o0mue, 0cCOOCHHBIC H HHIUBUIYaTbHBIC
HEOPraHWYeCKOM XapakTepHble XUMHUYECKUE CBOWCTBA COJICOOPA3yIONINX | CBOMCTBA KHCIIOT, OCHOBaHUM, COJiEH B CBETE TEOPUU
XUMUHU OKCHJIOB, THIPOKCHIOB (OCHOBaHHA, KHCIOT U | DJEKTPOJIUTHIECKON JHCCOIMAIINH.
aM(pOTEPHBIX THIPOKCUIOB), COJIEH Apaymenmupoeams BOZBMOKHOCTb TIPOTEKAHMUS XUMHUECKIX
peaxiuii B pacTBOpax 3JIEKTPOIUTAX UCXOIS U3 YCIOBUH.
Knaccuguyuposams Heopranndeckue BelecTBa Mo coOCTaBy
Y CBOMCTBaM.
IIpuooumys nipuMepsl NpeACTaBUTENECH KOHKPETHBIX
KJIACCOB ¥ TPYIIIT HEOPTaHNYECKUX BEIIECTB
65 [ToBTOpEHuEe U TectupoBanue, pemieHHe 3agad U BBIIOJHEHHE | BulnonHams TECTh U YIPAKHEHUS, peuams 3a1a4u 110
000011IeHHE 110 TEME. | YIIPAXHEHUH 110 TEME TEeMe.
IToaroroBka x IIposooums o1ieHKy COOCTBEHHBIX JOCTHKCHUN B YCBOSHUH
KOHTPOJIbHOM TEMBI.
pabote Koppexmuposamb CcBOM 3HaHUS B COOTBETCTBHHM C
IUIAHUPYEMBIM PE3YyJIbTaTOM
66 [ToBTOpEHUE U TectupoBanue, pelieHHe 3aJa4 U BBIIOJHEHHUE | BulnonHams TECThl U YIPAKHEHUS, peuiams 3a1a4u 110
0000111eHHE 110 TeME. | YIIPAXKHEHUH 110 TeMe TEeMe.
[ToaroroBka k 1Iposooumsb O1IeHKY COOCTBEHHBIX JOCTUKEHHUI B YCBOCHUU
KOHTPOJBHOU TEMBI.
pabote Koppexmuposamb cBOM 3HaHMS B COOTBETCTBHUHU C
TUIAHUPYEMBIM PE3YyJIbTaTOM
67 KonTtponsnas pabora Ne4 «MTorosas no Kypcy OCHOBHOM IITKOJIBI)
68 AHanmn3 KOHTPOJIbHOM paboThl. [loiBeIeHne UTOTOB roja.
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